Wymagania edukacyjne dla klasy 3A, 3B, 3C rok szkolny 2023/2024- modut M.2i
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2. WYMAGANIA EDUKACY)NE

Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

1. Zasady bhp i ochrony przeciwpoiarowej

Zagadnienia
z podstawy
programowej

(czes¢ kwalifikacji)

1 Bezpieczna praca przy « jakie czynniki wptywaja na bezpieczehstwo pracy « wykonywa¢ prace na stanowisku zgodnie z zasadami INF.02.11
komputerze « jak zorganizowac bezpieczne stanowisko pracy bhp
« jakie s3 metody zabezpieczenia warunkow « dostosowac¢ stanowisko pracy do wiasnych
zdrowotnych wymagan
« planowac¢ rozmieszczenie urzadzen na stanowisku
pracy
2 Regulamin pracowni « jakie zasady obowiazuja w pracowni komputerowej | e stosowaé w pracy regulamin pracowni INF.02.11
komputerowej komputerowej
« interpretowac zapisy regulaminu pracowni
komputerowej
3 Bezpieczenstwo i higiena | « jakie s3 podstawowe pojecia dotyczace bhp » wykonywa¢ prace na stanowisku zgodnie z zasadami INF.02.1.2
pracy « jakie s3 prawa i obowiazki pracownika bhp i przepisami prawa INF.0213
« jakie s3 obowiazki pracodawcy W pracy stosowac zasady ergonomii
« jakie instytucje stuzby dziataja w Polsce w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony pracy
« jakie sa kary dla pracownika z tytutu
nieprzestrzegania przepisow bhp podczas pracy
« jakie s3 $wiadczenia z tytutu wypadku przy pracy lub
choroby zawodowej
4 Ochrona przeciwpozarowa | e« jakie sa pojecia zwigzane z ochrong przeciwpozarowg | e dobiera¢ rodzaje Srodkéw gasniczych w zaleznosci INF.02.1.2
« jakie s3 rodzaje pozaréw od rodzaju pozaru INF.0213
« jakie s3 rodzaje Srodkow gasniczych » wykonywa¢ prace w sposob niestwarzajacy ryzyka
« jakie s3 obowiazki pracodawcy i pracownika pozaru
w zakresie ochrony ppoz.
5 Ochrona srodowiska « jakie sa podstawowe pojecia zwigzane z ochrong « rozpoznawac symbole stosowane w ochronie INF.0214
Srodowiska Srodowiska INF.02.1.5
« 1z czego wynika potrzeba ochrony srodowiska « segregowac odpady zgodnie z zasadami
« jakie sa zadania Inspekcji ochrony Srodowiska « wykonywac¢ prace w taki sposéb, aby
zminimalizowa¢ jej ujemny wptyw na Srodowisko
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
6 Pierwsza pomoc * (O to jest pierwsza pomoc udziela¢ pierwszej pomocy zgodnie z zasadami INF.02.1.6
w stanach zagrozenia zycia | « jakie sa pojecia zwiazane z pierwsza pomoca organizowac prace w taki sposob, aby ograniczy¢
« jakie s3 zasady udzielania pierwszej pomocy ryzyko wypadku
7 Srodki ochrony « jakie sg Srodki ochrony dobierac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j INF.02.1.5
indywidualnej i zbiorowej | e jakie zagrozenia moga wystapi¢ na stanowisku pracy w zaleznosci od potrzeby
« jakie jest przeznaczenie srodkow ochrony stosowac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
organizowac stanowisko pracy w sposob
ograniczajacy wystapienie zagrozenia
8 Obstuga instalacji « jakie sa elementy instalacji elektrycznej rozrdzniad instalacje elektryczne (jedno- INF.02.14
elektrycznych « jakie zabezpieczenia sa stosowane w instalacjach i trojfazowe)
elektrycznych identyfikowa¢ zabezpieczenia instalacji elektrycznej
w rozdzielnicy
9 Rodzaje i srodki ochrony « jakie sa rodzaje ochrony przeciwporazeniowej rozrézniac Srodki ochrony przeciwporazeniowej INF.02.14

przeciwporazeniowej

jakie sa srodki ochrony przeciwporazeniowej

rozrdznia¢ stopnie ochrony przeciwporazeniowej

2. Arytmetyka komputera

10 Pojecia z zakresu « jakie s3 podstawowe pojecia z dziedziny elektroniki wylicza¢ moc pobierang przez urzadzenie INF.02.31
elektroniki i elektrotechniki interpretowa¢ oznaczenia dotyczace zasilania INF.02.3.2
i elektrotechniki « jakie sa jednostki zwiazane z pradem elektrycznym pradem elektrycznym na urzadzeniach
« jakie sa rodzaje pradu
« jakie sa jednostki wielkosci fizycznych z dziedziny
elektroniki i elektrotechniki
mn Jednostki informacyjne « jakie sa jednostki informacyjne stosowac i przelicza¢ wielokrotnosci jednostek INF.02.2.6
i systemy liczbowe « jakie s3 przedrostki stosowane w systemie 1SO interpretowac na urzadzeniach oznaczenia
« jakie sg systemy liczbowe (dwojkowy, dsemkowy, zawierajace jednostki informacyjne
dziesietny, szesnastkowy)
12 System dwojkowy « jakie sa cyfry w systemie dwojkowym wykonywac¢ konwersje liczb miedzy systemami INF.02.2.6
(binarny) « jaka jest podstawa dwojkowego systemu liczbowego dwojkowym i dziesietnym

gdzie w informatyce uzywa sie systemu dwojkowego
jak zapisuje sie liczby w systemie dwojkowym

dobiera¢ metode konwersji liczb
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Temat

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia

z podstawy

programowej
(czes¢ kwalifikacji)

13 System 6semkowy « jakie sa cyfry w systemie 6semkowym « wykonywac¢ konwersje liczb miedzy systemami INF.02.2.6
« jaka jest podstawa 6semkowego systemu dwojkowym i 6semkowym oraz dziesietnym
liczbowego i 6semkowym
« gdzie w informatyce uzywa sie systemu « dobiera¢ metode konwersji liczb
6semkowego
« jak zapisuje sie liczby w systemie 6semkowym
14 System szesnastkowy « jakie s3 cyfry w systemie szesnastkowym « wykonywac¢ konwersje liczb miedzy systemami INF.02.2.6
« jaka jest podstawa szesnastkowego systemu dwojkowym i szesnastkowym oraz dziesietnym
liczbowego i szesnastkowym
« gdzie w informatyce uzywa sie systemu « dobiera¢ metode konwersji liczb
szesnastkowego
« jak zapisuje sie liczby w systemie szesnastkowym
15 Przeliczanie systemow « jakie systemy liczbowe s3 uzywane w informatyce « przelicza¢ liczby we wszystkich poznanych INF.02.2.6
liczbowych « jak zapisac liczby w réznych systemach liczbowych systemach liczbowych
« dobiera¢ metode konwersji liczb
16 Operacje arytmetyczne na | = jakie sa podstawowe operacje na liczbach « wykonywa¢ operacje na liczbach dwéjkowych INF.02.2.6
liczbach dwéjkowych dwojkowych « dobiera¢ rozmiar liczb (liczbe bitow)
« w jaki sposob wykonywa¢ operacje (dodawania,
odejmowania, mnozenia i dzielenia) na liczbach
dwojkowych
7 Zapisy liczby dwojkowej « jakie s3 sposoby zapisu liczb dwéjkowych * przedstawiac liczbe dwojkowa ze znakiem INF.02.2.6

3. Uktady cyfrowe

18

ze znakiem oraz
reprezentacja stato-
i zmiennoprzecinkowa

Uktady cyfrowe

ze znakiem

* jakie sa sposoby zapisu utamkéw w liczbach
dwojkowych

* jak zapisac liczby dwojkowe

* jak zapisa¢ utamki w liczbach dwéjkowych

« jakie s cechy uktadow cyfrowych
« jakie sa poziomy logiczne w uktadach cyfrowych

w réznych sposobach

* przedstawia¢ liczbe dwojkowa utamkowa w réznych
sposobach

« wykonywa¢ konwersje liczby dziesietnej
na statopozycyjna i zmiennopozycyjna

« dobierac sposdb reprezentacji liczby dwojkowej

« okresla¢ typ uktadu (sekwencyjny lub kombinacyjny)
« dobierac typ uktadu (sekwencyjny lub kombinacyjny)
w zaleznosci od wykonywanego zadania

INF.02.31
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j
(czes¢ kwalifikacji)

19 Algebra Boole’a co to jest algebra Boole’a stosowa¢ prawa algebry Boole'a INF.02.31
jakie s prawa algebry Boole'a oblicza¢ wartos¢ wyrazen logicznych
rozwiazywac problemy logiczne za pomoca logiki
binarnej
20 Bramki logiczne co to jest bramka logiczna wyznacza¢ wynik operacji na podstawie stanu wejs¢ INF.02.31
jakie s rodzaje bramek logicznych bramki i tabeli prawdy
co to jest tabela prawdy dobiera¢ typ bramki w zaleznosci od realizowanej
jak dziataja bramki logiczne funkgji
jakie symbole sg przyporzadkowane do bramek
logicznych
21 Realizacja funkgji jakie uktady scalone zawieraja bramki logiczne budowac z bramek uktady realizujace wybrane funkcje INF.02.31
logicznych na bramkach jakie s3 zamienniki bramek stosowa¢ zamienniki bramek
jak dziataja uktady scalone zawierajace bramki rozwiazywac problemy logiczne za pomoca uktadow
jak dziataja zamienniki bramek bramek
22 Kodery, dekodery co to sg koder, dekoder i transkoder stosowac kodery, dekodery i transkodery INF.02.31
i transkodery co to jest kod BCD do przetwarzania danych INF.02.33
jak dziataja koder, dekoder i transkoder dobierac typ kodera, dekodera i transkodera
jak dziata kod BCD
jak poréwnywac kody BCD
23 Multipleksery, co to sa multiplekser, demultiplekser i przerzutnik stosowa¢ multipleksery, demultipleksery INF.02.31
demultipleksery jakie s3 rodzaje przerzutnikow i przerzutniki do przetwarzania danych INF.02.3.3
i przerzutniki jak dziataja multiplekser, demultiplekser i przerzutnik dobiera¢ multipleksery, demultipleksery
jaka jest roznica miedzy przerzutnikiem i przerzutniki
synchronicznym i asynchronicznym
jakie s rodzaje przerzutnikow
24 Liczniki i rejestry co to sa licznik i rejestr stosowac liczniki i rejestry do przetwarzania danych INF.02.31
jakie sa rodzaje licznikow dobiera¢ liczniki i rejestry INF.02.3.3

jakie sa rodzaje rejestrow

jak dziataja licznik i rejestr

jaka jest roznica miedzy licznikiem mod Nido N
jak dziataja rozne rodzaje licznikow

jak dziataja rozne rodzaje rejestrow

jaka jest roznica miedzy rejestrem szeregowym
arownolegtym
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
25 Elementy elektroniczne « jakie elementy elektroniczne sg stosowane « identyfikowac elementy na schematach INF.02.31
stosowane w urzadzeniach w urzadzeniach techniki komputerowej « identyfikowac elementy w urzadzeniu INF.02.3.3
techniki komputerowej « jak dziatajg elementy elektroniczne stosowane
w urzadzeniach techniki komputerowej
« jakie symbole i jednostki sa przypisane
do elementéw
26 Mikrokontrolery « jakie sa przyktady ptyt wykorzystujace « identyfikowac elementy budowy ptyty INF.02.31
mikrokontrolery z mikrokontrolerem INF.02.3.3
« jaka jest budowa ptyty z mikrokontrolerem « identyfikowac ptyty z mikrokontrolerem
« jak programuije sie mikrokontrolery
4. Zasada dziatania komputera
27 Informatyczne systemy * (0 to 53 system informatyczny, system « identyfikowac systemy i ich sktadniki INF.02.3.3
komputerowe komputerowy, system operacyjny « okresla¢ podstawowe zadania systemu operacyjnego
« jakie sa przyktady systemow informacyjnych « dobiera¢ systemy informatyczne w zaleznosci od
i systemow operacyjnych realizowanego zadania
« jakie s role systemu informatycznego, systemu
komputerowego, systemu operacyjnego
« jakie sq zalecenia dotyczace serwisow
internetowych z dostepnoscig dla osob
7 niepetnosprawnosciami
28 Architektura komputera « o to jest architektura komputera « okreslac architekture uzywanego komputera INF.02.3.3
« jakie s3 podstawowe elementy sktadowe komputera |  okresla¢ optymalng architekture komputera
* o to jest magistrala przeznaczonego do okreslonych zadan
« jakie sg rodzaje magistral « odczytac barwne oznaczenia z opornikow
« jak dziata architektura von Neumanna i harwardzka | « oblicza¢ zastepczy opér i uktadow opornikow
« jak procesor wspotpracuje z pamiecia oraz « oblicza¢ zastepcza pojemnos¢ i uktadow
urzadzeniami we-wy kondensatorow
« jakie s3 oznaczenia na opornikach
29 Elementy jednostki « jakie s3 elementy jednostki centralnej « identyfikowac elementy jednostki centralnej INF.02.33
centralnej « jakie jest przeznaczenie elementow jednostki « identyfikowac gniazda jednostki centralnej

centralnej

dobierac¢ typ obudowy jednostki centralnej
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
5. Ptyty gtowne
30 Plyty gtowne * co to jest ptyta gtowna « identyfikowac elementy ptyty gtownej INF.02.21
« jakie sa standardy ptyt gtownych « okresla¢ przeznaczenie ptyt gtownych INF.02.2.2
« jakie sa interfejsy ptyty gtownej INF.02.3.3
« jakie jest zastosowanie interfejsow ptyty gtownej
3] Pyty gtowne « jakie sg cechy charakterystyczne ptyty ATX « rozpoznawac ptyty gtowne ATX po ich budowie INF.02.21
w standardzie ATX « jakie sq zalety ptyt ATX « identyfikowac elementy ptyty gtownej ATX INF.02.2.2
« okresla¢ przeznaczenie ptyt gtownych INF.02.3.3
32 Ptyty gtowne « jakie sa cechy charakterystyczne ptyty WTX « rozpoznawac ptyty gtéwne WTX po ich budowie INF.02.21
w standardzie WTX « jakie sg zalety ptyt WTX « identyfikowac elementy ptyty gtownej WTX INF.02.2.2
« okresla¢ przeznaczenie ptyt gtéwnych INF.02.3.3
3 Plyty gtowne w standardzie | e jakie s3 cechy charakterystyczne ptyt BTX i ITX « rozpoznawac ptyty gtowne BTX i ITX po ich budowie INF.02.21
BTX oraz ITX « jakie sa zalety ptyt BTX i ITX « identyfikowac elementy ptyty gtownej BTX i ITX INF.02.2.2
« okresla¢ przeznaczenie ptyt gtownych INF.02.3.3
6. Procesory i gniazda
34 Gniazda procesorow « jakie sg typy gniazd procesorow « rozpoznawac typy gniazd procesoréw na ptycie INF.02.21
gtownej INF.02.2.2
« dobiera¢ procesory kompatybilne z gniazdami INF.02.33
35 Procesory * o to jest procesor » montowac procesory w ptycie gtownej INF.02.21
« jakie s3 podstawowe uktady procesora « rozpoznawac typ procesora na ptycie gtownej INF.02.2.2
« jakie sa parametry procesora « rozpoznawac parametry procesora INF.02.3.3
« jaka jest zasada dziatania procesora « dobierac procesory kompatybilne z gniazdami
« jakie jest przeznaczenie pamieci cache réznego
poziomu
* o oznaczaja poszczegolne parametry procesora
36 Procesory Intel. Czes¢ 1 « jakie s generacje procesorow Intel » montowac procesory w ptycie gtownej INF.02.21
« jak dziataja technologie HT, Quad Pumping « rozpoznawac typ procesora na ptycie gtownej INF.02.2.2
« rozpoznawac parametry procesora INF.02.3.3

« dobiera¢ procesory kompatybilne z gniazdami
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
37 Procesory Intel. Cze$¢ 2 « jakie nowe technologie zastosowano w procesorach | = montowac procesory w ptycie gtownej INF.02.21
Intel serii | « rozpoznawac typ procesora na ptycie gtownej INF.02.2.2
« jak dziataja nowe technologie w procesorach Intel « rozpoznawac parametry procesora INF.02.3.3
serii | * interpretowac oznaczenia procesorow
« jaki jest sposob oznaczen procesoréw Intel serii | « dobierac procesory kompatybilne z gniazdami
38 Procesory AMD. Czes¢ 1 « jakie s3 generacje procesorow AMD » montowac procesory w ptycie gtownej INF.02.21
« co charakteryzuje procesory AMD « rozpoznawac typ procesora na ptycie gtownej INF.02.2.2
« dobiera¢ procesory kompatybilne z gniazdami INF.02.33
39 Procesory AMD. Czegs¢ 2 « jakie nowe technologie zastosowano w procesorach | ¢ montowac procesory w ptycie gtownej INF.02.21
AMD * rozpoznawac typ procesora na ptycie gtownej INF.02.2.2
« jak dziata technologia Hyper Transport * rozpoznawac parametry procesora INF.02.3.3
« dobierac procesory kompatybilne z gniazdami
7. Pamieci
40 Pamieci « jakie sa typy pamieci » montowac pamieci w ptycie gtownej INF.02.21
« jakie sa rodzaje pamieci RAM « rozpoznawac typy pamieci INF.02.2.2
« jakie sa parametry pamieci RAM « rozpoznawac parametry pamieci INF.02.33
« jak charakteryzowac typy pamieci « interpretowac oznaczenia pamieci RAM
« jak charakteryzowac rodzaje pamigci RAM « dobiera¢ pamig¢ o odpowiednich parametrach
« jak charakteryzowac parametry pamieci RAM
4 Pamieci operacyjne RAM « jakie sa rodzaje pamieci RAM « montowac pamieci w ptycie gtownej INF.02.21
« jakie sa parametry pamieci DDR « interpretowa¢ oznaczenia pamieci DDR INF.02.2.2
« jak charakteryzowac¢ pamieci DDR « rozpoznawa¢ moduty pamieci INF.02.3.3
« jak charakteryzowac parametry pamieci DDR
4 Pamigci ROM * co to jest pamie¢ ROM « identyfikowac uktady BIOS na ptycie gtownej INF.02.21
« jakie s rodzaje pamieci ROM « identyfikowa¢ pamieci ROM na ptycie gtownej INF.02.2.2
* co to jest BIOS INF.02.3.3
« jakie jest przeznaczenie BIOS
8. Uktady chipset
43 Uktady chipset * co to jest chipset « identyfikowac uktady chipset na ptycie gtéwnej INF.02.21
* co to sa chipsety jedno- i dwumostkowe « dobierac zestaw ptyta gtéwna-chipset-procesor INF.02.2.2
« jakie sa elementy chipsetu INF.02.3.3
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
44 Uktady chipset Intel « jakie sa serie chipsetow firmy Intel « identyfikowac uktady chipset na ptycie gtéwnej INF.02.21
« co charakteryzuje serie chipsetow firmy Intel o okresla¢ parametry chipsetow INF.02.2.2
« dobierac zestaw ptyta gtéwna-chipset-procesor INF.02.3.3
45 Uktady chipset NVIDIA « jakie s serie chipsetow firmy NVIDIA « identyfikowac uktady chipset na ptycie gtéwnej INF.02.21
« co charakteryzuje serie chipsetow firmy NVIDIA « okresla¢ parametry chipsetow INF.02.2.2
« dobierac zestaw ptyta gtowna-chipset-procesor INF.02.3.3
46 Uktady chipset AMD/ATI « jakie s serie chipsetow firmy AMD/ATI « identyfikowac uktady chipset na ptycie gtownej INF.02.21
« co charakteryzuje serie chipsetow firmy AMD/ATI « okresla¢ parametry chipsetow INF.02.2.2
« dobierac zestaw ptyta gtowna-chipset-procesor INF.02.33
9. Magistrale i gniazda rozszerzen
47 Magistrale i gniazda « jakie s3 nazwy magistral i gniazd « identyfikowac gniazda rozszerzen na ptycie gtownej INF.02.21
rozszerzen « co charakteryzuje magistrale i gniazdo PCl « identyfikowac karty rozszerzen do poszczegdlnych INF.02.2.2
« co charakteryzuje magistrale i gniazdo AGP gniazd INF.02.3.3
» montowac¢ karty rozszerzen
» dobierac karte do gniazda
« wyszukiwac i instalowa¢ sterowniki do kart
rozszerzen
48 Magistrala PCI Express « jakie sa standardy magistrali PCI Express « identyfikowac gniazda rozszerzen na ptycie gtownej INF.02.21
« co charakteryzuje magistrale i gniazdo PCl Express « identyfikowac karty rozszerzen do poszczegdlnych INF.02.2.2
gniazd INF.02.3.3
« montowa¢ karty rozszerzeh
« dobiera¢ karte do gniazda
« wyszukiwac i instalowa¢ sterowniki do kart
rozszerzen
10. Pamieci masowe
49 Dyski twarde — budowa « jakie sa rodzaje pamieci masowych » montowa¢ dyski twarde w komputerze INF.02.21
i parametry * jakie sa parametry dyskow twardych « interpretowac parametry z tabliczki znamionowej INF.02.2.2
« jak s3 zbudowane dyski twarde dysku INF.02.3.3

jakie sa parametry dyskow twardych

« dobiera¢ dysk twardy do systemu komputerowego
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy

et (Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej

(czes¢ kwalifikacji)

50 Dyski twarde — kontrolery | o jakie s3 standardy kontroleréw dyskow twardych  montowa¢ dyski twarde w komputerze INF.02.21
* o to jest macierz RAID « identyfikowa¢ ztacza dysku twardego INF.02.2.2
« jakie sa rodzaje macierzy RAID « dobiera¢ dysk twardy do systemu komputerowego INF.02.3.3
e co to sg dyski dynamiczne « dobierac rodzaj macierzy RAID
51 Dyski SSD e co to jest dysk SSD  montowa¢ dyski SSD w komputerze INF.02.21
* jakie sa parametry dysku SSD « identyfikowac ztacza dysku SSD na ptycie gtownej INF.02.2.2
* jakie sa zalety i wady dyskow SSD * interpretowa¢ parametry z tabliczki znamionowej dysku INF.02.3.3
« dobiera dysk SSD do systemu komputerowego
52 Napedy tasmowe e co to jest naped tasmowy  montowa¢ napedy tasmowe w komputerze INF.02.2.1
« jakie s rodzaje napedow tasmowych « rozpoznawac parametry napedéw tasmowych INF.02.2.2
* jakie sa zalety i wady napedow tasmowych « dobiera¢ naped taSmowy do systemu INF.023.3
komputerowego
53 Napedy optyczne * o to jest naped optyczny  montowa¢ napedy optyczne w komputerze INF.02.2.1
« jakie s3 rodzaje napedéw optycznych « identyfikowac ztacza napedu optycznego INF.02.2.2
« jakie s3 parametry napedéw optycznych « interpretowac parametry napedu optycznego INF.02.3.3
« jaka jest zasada dziatania napedu optycznego « dobiera¢ naped optyczny do systemu
« jakie sg zalety i wady napedéw optycznych komputerowego
54 Standardy CD, DVD i BD « jakie s3 rodzaje ptyt do napedéw optycznych « identyfikowa¢ nosniki do napedow optycznych INF.02.21
e co charakteryzuje poszczegdlne rodzaje ptyt « interpretowac parametry napedu optycznego INF.02.2.2
do napeddéw optycznych « dobiera¢ nosniki do napedéw optycznych INF.02.3.3
55 Pamieci « jakie s3 rodzaje pamieci potprzewodnikowych « identyfikowac rodzaje pamieci potprzewodnikowych INF.02.21
potprzewodnikowe « jakie s parametry pamieci potprzewodnikowych « interpretowa¢ parametry pamieci INF.02.2.2
« jakie sa standardy kart pamieci potprzewodnikowych INF.023.3
« dobiera¢ pamieci potprzewodnikowe do urzadzen
komputerowych
56 Karty graficzne « jakie sa elementy sktadowe karty graficzne; « montowac kary graficzne w ptycie gtownej INF.02.21
« jakie s parametry kart graficznych « interpretowa parametry kart graficznych INF.02.2.2
* kto jest producentem procesoréw graficznych « identyfikowa¢ typ ztacza karty graficznej INF.02.3.3
« co charakteryzuje technologie Direct X, OpenGL, « dobiera¢ karte graficzng do systemu komputerowego
HDCP, SLI, CrossFire o wyszukiwac i instalowac sterowniki
i oprogramowanie karty graficznej
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
57 Karty graficzne NVIDIA « jaka jest rodzina kart graficznych NVIDIA » montowa¢ kary graficzne w ptycie gtownej INF.02.21
« jakie s3 oznaczenia kart graficznych NVIDIA « interpretowac parametry kart graficznych INF.02.2.2
« jak dziata standard CUDA « identyfikowac typ ztacza karty graficznej INF.02.3.3
« dobiera¢ karte graficzng do systemu
komputerowego
 wyszukiwad i instalowa¢ sterowniki
i oprogramowanie karty graficznej
58 Karty graficzne ATI « jaka jest rodzina kart graficznych ATI » montowa¢ kary graficzne w ptycie gtownej INF.02.21
« jakie s3 oznaczenia kart graficznych ATI « interpretowac parametry kart graficznych INF.02.2.2
« identyfikowac typ ztacza karty graficznej INF.023.3
« dobierac karte graficzna do systemu
komputerowego
« wyszukiwac i instalowa¢ sterowniki
i oprogramowanie karty graficznej
59 Koparki kryptowalut * co to jest koparka kryptowaluty i do czego stuzy « dobrac¢ optymalne podzespoty do koparki INF.02.21
« jaka jest budowa koparki kryptowalut kryptowalut INF.02.2.2
INF.02.3.3
12. Tunery telewizyjne
60 Tunery telewizyjne « jakie s rodzaje tunerow telewizyjnych  montowac tuner telewizyjny w komputerze INF.02.21
« jakie s3 standardy tunerow telewizyjnych « dobiera¢ tuner telewizyjny do systemu INF.02.2.2
« jakie sa typy ztaczy tunerow telewizyjnych komputerowego INF.02.3.3

Karty dzwiekowe

jak jest zbudowany tuner telewizyjny
w jakich standardach dziataja tunery telewizyjne

wyszukiwac i instalowac sterowniki
i oprogramowanie tunera telewizyjnego

13. Karty dzwigkowe

z jakich elementow sktada sie karta dzwiekowa
jak jest zbudowana karta dzwigkowa

jak dziata karta dzwiekowa

na czym polega mechanizm probkowania

montowac karte dzwiekowa w ptycie gtownej
identyfikowa¢ gniazda karty dzwiekowej

dobiera¢ karte dzwiekowa do systemu
komputerowego

wyszukiwac i instalowac sterowniki i oprogramowanie
karty dzwiekowej

INF.02.21
INF.02.2.2
INF.02.3.3
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen wie) (Uczen potrafi)

14. Zasilanie i chtodzenie komputera

Zagadnienia
z podstawy
programowej

(czes¢ kwalifikacji)

62 Zasilacze jakie sa rodzaje zasilaczy « identyfikowa¢ ztacza w zasilaczu INF.02.2.1
czym roznia sie zasilacze liniowe i impulsowe  montowac zasilacz w obudowie komputera INF.02.2.2
do czego stuza poszczegdlne ztacza w zasilaczu « podtacza¢ urzadzenia do zasilacza INF.02.3.3

« dobiera¢ zasilacz do systemu komputerowego
63 Pobér mocy podzespotow co to jest moc pradu « oblicza¢ taczng moc pobierana przez urzadzenia INF.02.21
komputera — dobor jaki jest pobor mocy podstawowych elementow komputera INF.02.2.2
zasilacza komputera « dobiera¢ zasilacz do systemu komputerowego INF.02.33
jakie sa kryteria wyboru zasilacza

64 Chtodzenie komputera jakie sa rodzaje chtodzenia komputera « identyfikowac w jednostce centralnej elementy INF.02.21

czym rozni sie chtodzenie aktywne i pasywne systemu chtodzenia INF.02.2.2
 montowac chtodzenie w komputerze INF.02.3.3
 monitorowa¢ temperature chtodzonych
podzespotow
« dobierac system chtodzenia do okreslonych
wymagan
15. Urzadzenia peryferyjne
65 Transmisja danych oraz jakie s3 rodzaje transmisji danych « identyfikowac porty komunikacyjne komputera INF.02.21
interfejsy COM i LPT jakie s3 oznaczenia portow komputera « przytaczac urzadzenia peryferyjne do portow INF.02.2.2
czym rozni sig transmisja szeregowa i rownolegta komputera INF.02.3.3
czym rozni sig transmisja synchroniczna « dobiera¢ parametry transmisji danych i typ INF.02.41
i asynchroniczna wykorzystywanego portu INF.024.2
jakie s parametry interfejsow

66 Interfejsy USB jakie sa parametry i standardy portow USB « identyfikowac wtyczki USB INF.02.21

czym rdznia sie standardy interfejsow USB * przytacza¢ urzadzenia peryferyjne do portow USB INF.02.2.2
komputera INF.02.3.3
« rozbudowac system o kolejne porty USB INF.02.41
INF.02.4.2
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)

67 Interfejs FireWire « jakie sa parametry i standardy interfejsu FireWire, identyfikowa¢ wtyczki FireWire INF.02.21
i interfejsy IrDA i Bluetooth przytacza¢ urzadzenia peryferyjne do portow INF.02.2.2
bezprzewodowe e czym rozni sie kabel FireWire 4- i 6-zytowy FireWire, IrDA i Bluetooth komputera INF.02.3.3
« jakie sa parametry interfejsu FireWire w poréwnaniu rozbudowac system o kolejne porty FireWire, IrDA INF.02.41
z innymi interfejsami i Bluetooth INF.02.4.2

« jakie sa parametry roznych standardow Bluetooth
68 Klawiatury i urzadzenia « jakie sa rodzaje klawiatur i ich interfejsy podtaczac, instalowad i konfigurowac klawiatury INF.02.21
wskazujace « do czego zastosowac wybrang klawiature lub i urzadzenia wskazujace INF.02.2.2
urzadzenie wskazujace wyszukiwac i instalowa¢ sterowniki INF.02.3.3
i oprogramowanie do klawiatur i urzadzen INF.02.41
wskazujacych INF.02.4.2
69 Drukarki igtowe « jakie sa rodzaje drukarek podtaczac, instalowaé i konfigurowac drukarki INF.02.21
« jakie sa parametry drukarek igtowe INF.02.2.2
« jaka jest zasada dziatania drukarki igtowej wyszukiwac i instalowac sterowniki INF.02.3.3
« jakie sa zalety i wady drukarek igtowych i oprogramowanie do drukarek igtowych INF.02.41
INF.02.4.2
70 Drukarki atramentowe « jakie s parametry drukarek atramentowych podtaczad, instalowac i konfigurowac drukarki INF.02.21
i sublimacyjne i sublimacyjnych atramentowe i sublimacyjne INF.02.2.2
« jaka jest zasada dziatania drukarek atramentowej wyszukiwac i instalowac sterowniki INF.02.33
i sublimacyjnej i oprogramowanie drukarek atramentowych INF.02.4.1
« jakie sg zalety i wady drukarek atramentowych i sublimacyjnych INF.024.2

i sublimacyjnych

7 Drukarki laserowe « jakie sa parametry drukarek laserowych podtacza¢, instalowac i konfigurowa¢ drukarki INF.02.21
« jaka jest zasada dziatania drukarki laserowej laserowe INF.02.2.2
« jakie sg zalety i wady drukarek laserowych wyszukiwac i instalowac sterowniki INF.02.3.3
i oprogramowanie drukarek laserowych INF.02.41
INF.024.2
7 Drukarki termiczne « jakie sa rodzaje drukarek termicznych podtaczac, instalowaé i konfigurowac drukarki INF.02.2.1
i termotransferowe i termotransferowych termiczne i termotransferowe INF.02.2.2
« jakie sa parametry drukarek termicznych wyszukiwac i instalowa¢ sterowniki INF.02.3.3
i termotransferowych i oprogramowanie drukarek termicznych INF.02.4.1
i termotransferowych INF.024.2
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

jaka jest zasada dziatania drukarek termicznych
i termotransferowych

jakie sa zalety i wady drukarek termicznych

i termotransferowych

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j
(czes¢ kwalifikacji)

JA] Drukarki 3D jakie s rodzaje materiatow do druku 3D podtaczac, instalowac i konfigurowac drukarki 3D INF.02.21
jakie sa parametry drukarek 3D wyszukiwac i instalowa¢ sterowniki INF.02.2.2
jaka jest zasada dziatania drukarki 3D i oprogramowanie drukarek 3D INF.02.3.3
jakie sg zalety i wady drukarek 3D INF.02.41

INF.024.2

74 Skanery co to jest skaner i jakie jest jego przeznaczenie instalowac sterowniki i oprogramowanie skanerow INF.02.21
jaka jest zasada dziatania skanera konfigurowac ustawienia skanerow INF.02.2.2
jakie skanery wyrdznia sie ze wzgledu skanowac obrazy dostepnym oprogramowaniem INF.02.3.3
na zastosowanie rozpoznawac tekst za pomocg OCR INF.02.4.1

dobiera¢ parametry skanowania INF.024.2

75 Urzadzenia wielofunkcyjne jakie s3 rodzaje urzadzen wielofunkcyjnych instalowac sterowniki i oprogramowanie urzadzen INF.02.21
jakie sa parametry urzadzen wielofunkcyjnych wielofunkcyjnych INF.02.2.2
jaka jest zasada dziatania urzadzenia wielofunkcyjnego wyszukiwa¢ dostepne sterowniki i oprogramowanie INF.02.3.3
jakie urzadzenia wielofunkcyjne wyréznia sie w internecie INF.02.41
ze wzgledu na zastosowanie INF.02.4.2

76 Plotery co to jest ploter instalowac sterowniki oraz oprogramowanie INF.02.21
jakie sg parametry ploteréw do ploterow INF.02.2.2
jakie s rodzaje ploterow dobiera¢ odpowiedni ploter do potrzeb INF.02.3.3
jaka jest zasada dziatania plotera uzytkownika INF.02.4.1
do czego stuig plotery INF.02.4.2

77 Aparaty cyfrowe jakie sa rodzaje aparatow cyfrowych podtaczac i konfigurowac aparaty cyfrowe INF.02.21
jakie sa parametry aparatow cyfrowych dobiera¢ oprogramowanie narzedziowe do obrébki INF.02.2.2
jak jest zbudowany aparat cyfrowy zdje¢ i filmow INF.02.3.3

INF.024.1
INF.024.2

78 Kamery cyfrowe jakie s3 rodzaje kamer cyfrowych podtacza¢ i konfigurowa¢ kamery cyfrowe INF.02.21
jakie s parametry kamer cyfrowych dobiera¢ kamery cyfrowe w zaleznosci od INF.02.2.2
jak jest zbudowana kamera cyfrowa wykonywanego zadania INF.02.3.3

dobiera¢ oprogramowanie narzedziowe do obrébki INF.02.41
zdje¢ i filmow INF.02.4.2
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
79 Urzadzenia « jakie sa rodzaje urzadzen stosowanych podtaczac i konfigurowac kamery IP i rejestratory INF.02.21
do monitoringu w monitoringu dobierac urzadzenia w zaleznosci od wykonywanego INF.02.2.2
« jakie sa parametry kamery IP zadania INF.02.3.3
« jak dziata kamera IP oraz rejestrator podtaczac zasilanie do kamer IP INF.02.41
dobiera¢ oprogramowanie narzedziowe INF.02.4.2
do monitoringu

80 Systemy gtosnikow « jakie sa rodzaje gtosnikow i systemy dzwieku podtaczac i konfigurowac gtosniki w systemie INF.02.21
« jakie jest przeznaczenie dla kazdego z gtosnikow rozmieszczac systemy gtosnikow INF.02.2.2
systemow wyszukiwa¢ oprogramowanie do zarzadzania INF.02.3.3
dzwiekiem INF.0241
INF.02.4.2
81 Monitory CRT * co to jest monitor podtaczac i konfigurowa¢ monitor CRT INF.02.21
« jakie sa rodzaje monitorow konfigurowac ustawienia komputera do pracy INF.02.2.2
« jakie sa parametry monitorow CRT z kilkoma monitorami INF.02.3.3
* jak dziata monitor CRT dobiera¢ monitor do komputera INF.02.41
zmienia¢ parametry pracy monitora, np. INF.024.2

czestotliwos¢ odswiezania
8 Monitory LCD « jakie s parametry monitoréw LCD podtaczac i konfigurowa¢ monitor LCD INF.02.21
* jakie sa typy matryc LCD konfigurowac¢ ustawienia komputera do pracy INF.02.2.2
« jak dziata monitor LCD z kilkoma monitorami INF.02.33
dobiera¢ monitor do komputera INF.02.4.1
INF.024.2
83 Wyswietlacze plazmowe « jakie sa rodzaje wyswietlaczy plazmowych i OLED porownac wyswietlacze plazmowe i OLED z innymi INF.02.21
i OLED « jakie sa parametry wyswietlaczy plazmowych i OLED typami monitoréw INF.02.2.2
« jak dziataja wyswietlacze plazmowy i OLED podtaczac i konfigurowa¢ wyswietlacze plazmowe INF.02.3.3
« jakie sq zalety i wady wyswietlaczy plazmowych i OLED INF.02.41
i OLED dobiera¢ monitor do komputera INF.02.4.2
84 Projektory multimedialne | « co to jest projektor multimedialny podtaczac projektor do komputera INF.02.21
« jakie sa rodzaje projektorow konfigurowac ustawienia wewnetrzne projektora INF.02.2.2
« jakie sa parametry projektorow INF.02.3.3
« jakie jest przeznaczenie projektora INF.02.41
« jak dziata projektor multimedialny INF.02.4.2
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
85 Materiaty eksploatacyjne « jakie s3 rodzaje materiatow eksploatacyjnych » wymienia¢ materiaty eksploatacyjne INF.02.21
do drukarek « do czego stuzg materiaty « stosowac zasady ochrony srodowiska INF.02.2.2
i gospodarowania odpadami w odniesieniu INF.02.33
do materiatow eksploatacyjnych INF.02.4.1
« wyszukiwa¢ materiaty eksploatacyjne dla INF.024.2
okreslonego urzadzenia
86 Konserwacja urzadzen « jakie sa Srodki do konserwacji urzadzen « konserwowac urzadzenia peryferyjne dostepnymi INF.02.21
peryferyjnych peryferyjnych $rodkami INF.02.2.2
« jakie jest zastosowanie kazdego ze Srodkow « dobiera¢ srodki konserwujace do urzadzenia INF.02.3.3
do konserwacji INF.02.41
INF.02.4.2
16. Komputery przenosne i urzadzenia mobilne
87 Komputery przeno$ne — * jak jest zbudowany komputer przenosny « montowa¢ i demontowac podzespoty INF.02.3.11
budowa, parametry « jakie sa parametry komputera przenosnego w komputerze przeno$nym
« jakie sa elementy komputera przenosnego « dobiera¢ komputery przenosne do okreslonych
zadan
88 Netbooki * co to jest netbook « przygotowaé netbooka do pracy INF.02.3.11
« jakie sa parametry netbooka « planowa¢ rozbudowe netbooka
« jak jest zbudowany netbook
89 Urzadzenia mobilne * o to jest urzadzenie mobilne « przygotowac urzadzenie mobilne do pracy INF.02.3.11
« jakie sa typy urzadzen mobilnych « planowa¢ wykorzystanie urzadzen mobilnych
« jakie jest zastosowanie poszczegolnych typow
urzadzen mobilnych
90 Smartfony * o to jest smartfon « przygotowa¢ smartfona do pracy INF.02.3.11

jakie sa funkcje smartfona

jakie s parametry smartfona

jakie systemy operacyjne sa stosowane
w smartfonach

jak jest zbudowany smartfon

nawiaza¢ komunikacje miedzy komputerem
i smartfonem
planowac wykorzystanie smartfona
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
91 Tablety * co to jest tablet « przygotowac tablet do pracy INF.02.3.11
« jakie sa funkcje tabletu « nawiaza¢ komunikacje miedzy komputerem
« jakie sa parametry tabletu i tabletem
« jakie systemy operacyjne s stosowane w tabletach | < planowa¢ wykorzystanie tabletu
« jak jest zbudowany tablet
9 Nawigacje GPS * co to jest system GPS « przygotowaé nawigacje GPS do pracy INF.02.3.11
« jakie sa rodzaje nawigacji GPS « nawiaza¢ komunikacje miedzy komputerem
« jak jest zbudowany system GPS i nawigacja GPS
« jak dziata system GPS « planowac¢ aktualizacje map nawigacji GPS
93 Czytniki e-bookéow * co to jest czytnik e-bookow « przygotowac czytnik e-bookdw do pracy INF.02.3.11
« jakie sa formaty publikacji elektronicznych « nawiaza¢ komunikacje miedzy komputerem
« jakie sa rodzaje zabezpieczen publikacji i czytnikiem e-bookow
elektronicznych
94 Smartwatch * co to jest smartwatch * przygotowac smartwatcha do pracy INF.02.3.11
« jakie sa funkcje smartwatcha « nawiaza¢ komunikacje miedzy komputerem
« jak jest zbudowany smartwatch i smartwatchem
« planowa¢ wykorzystanie smartwatcha
« wyszukiwa¢ aplikacje dla smartwatcha
17. Przygotowanie komputera do pracy
95 Parametry katalogowe « jakie sa parametry katalogowe ptyt gtownych, « porownywac¢ parametry katalogowe ptyt gtownych, INF.02.3.12
sprzetu komputerowego procesorow, pamieci, kart graficznych procesorow, pamieci, kart graficznych INF.02.5.6
« dobierac z katalogow urzadzenia optymalne
do zastosowan
96 Publikacje elektroniczne « jakie sa potencjalne Zrodta informacji « korzysta¢ z publikacji elektronicznych INF.02.3.12
dotyczace instalacji « na jakich stronach s3 publikowane wyniki testow « poréwnywa¢ wyniki testow INF.02.5.6
i konfiguracji urzadzen « jak interpretowac wyniki testow « wyszukiwa¢ w internecie publikacje elektroniczne
techniki komputerowej i dodatkowe oprogramowanie
97 Sporzadzanie cennika « jakie elementy tworza stanowisko komputerowe « kompletowac elementy stanowiska komputerowego INF.02.3.12
i kosztorysu stanowiska « jakie s etapy tworzenia stanowiska « sporzadza¢ cennik stanowiska komputerowego INF.02.5.6

komputerowego

komputerowego

dobiera¢ elementy stanowiska komputerowego
optymalne do zastosowan
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Temat

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia

z podstawy

programowej
(czes¢ kwalifikacji)

98 Dokumentacja stanowiska z jakich sktadnikow sktada sie dokumentacja « sporzadza¢ dokumentacje stanowiska INF.02.3.12
komputerowego stanowiska komputerowego komputerowego INF.02.5.6
jaka jest zawarto$¢ dokumentacji poszczegolnych « zarzadza¢ dokumentacja stanowisk komputerowych
elementow stanowiska komputerowego
99 Montaz komputera z jakich etapow sktada sie montaz komputera « wykonywa¢ montaz komputera z podzespotow INF.02.34
z podzespotow z podzespotow « planowa¢ proces montazu komputera
w jakiej kolejnosci wykonywac poszczegolne etapy z podzespotow
montazu
jakie sa zasady montazu komputera z podzespotow
100 | Modernizacja komputera PC jakie sa przyczyny modernizacji komputera PC « wybiera¢ podzespoty do modernizacji INF.02.3.5
jakie s3 zasady modernizacji komputera PC « wykonywa¢ modernizacje komputera PC
« planowa¢ proces modernizacji komputera PC
101 Modernizacja jakie sa przyczyny modernizacji komputeréw « wybiera¢ podzespoty do modernizacji INF.02.3.5
komputerow przenosnych przenosnych « wykonywa¢ modernizacje komputerow przeno$nych
jakie s3 zasady modernizacji komputeréw « planowa¢ proces modernizacji komputeréw
przenosnych przenonych
102 Serwery jaka jest charakterystyka serwerow « dobra¢ podzespoty do serwera INF.02.34
jakie podzespoty sa stosowane w serwerach « dobra¢ system operacyjny do serwera INF.02.3.5

jakie sa typy serweréw

18. Certyfikowanie komputerow i gospodarowanie odpadami

103 Certyfikowanie zestawéw jakie s rodzaje norm i procedur oceny zgodnosci « przygotowa¢ deklaracje zgodnosci INF.02.2.8
komputerowych jak przebiega procedura certyfikacji zestawow « wyszukiwa¢ pobliskie jednostki notyfikowane INF.02.313
komputerowych « zidentyfikowa¢ symbole zgodnosci z normami
co to jest dokumentacja techniczna
certyfikowanego komputera
jakie sa symbole zgodnosci z normami
104 | Zasady gospodarowania jakie sa podstawy prawne gospodarowania * segregowac odpady INF.02.2.8
odpadami odpadami « prowadzi¢ dokumentacje gospodarowania odpadami INF.02.3.13

jakie sa podstawowe pojecia zwiazane
z gospodarowania odpadami
jakie sa obowiazki wytworcow i posiadaczy odpadow

przygotowywac odpady do ponownego
wykorzystania
planowac gospodarke odpadami
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA An\<<_nNmZ_>v SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. W Srodowisku Linux zeskanuj dowolny dokument tekstowy. Za pomocg dowolnego programu OCR rozpoznaj
dokument. Zapisz go w formacie MS Office na ptycie CD/DVD. Po zakoficzeniu prac zgto$ gotowos¢ do oceny
nadzorujacemu nauczycielowi.

2. Wymie¢ dysk twardy w komputerze. Zapisz parametry dysku wymontowanego z komputera i zamontowanego
do komputera. Po zakoficzeniu przetestuj dysk za pomocg dowolnego programu. Po zakoficzeniu prac zglto$ goto-
woS¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wickszos$¢ czasu powinni poswigci¢ na ¢wiczenia
i rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe moga by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni urzadzei techniki komputerowej. W pracowni, w ktdrej beda
prowadzone zajecia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podigczony do internetu z oprogra-
mowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzagdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner,

« stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia),

« podzespoty umozliwiajace montaz komputera osobistego; dodatkowe elementy komputera osobistego umozliwiajg-
ce jego rekonfiguracje,

« oprogramowanie do wirtualizacji; rézne systemy operacyjne; oprogramowanie do tworzenia obrazoéw dyskow; opro-
gramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace — po jednym na stanowisko,

« drukarki: laserowg, atramentowg, iglowa, urzadzenie wielofunkcyjne, drukarke 3D; skaner, ploter; laptop, tablet lub
inne urzadzenie mobilne; projektor multimedialny, klawiatur¢ i mysz bezprzewodowa, czytnik kart pamigci — po
jednej sztuce na pracownig,

« stof monterski z matg i opaskq antystatyczna, elementy ochrony indywidualnej ESD; zestaw narze¢dzi monterskich;
podtaczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu — po jednym zestawie na stanowisko,

« multimetr uniwersalny, tester plyt gtownych i zasilaczy — po jednym zestawie na stanowisko,

« dokumentacja do oprogramowania,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)NE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczen
z wykonaniem jest wymagany podziat klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Do oceny osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia (gru-
pe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zaj¢C, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, srodkoéw, metod 1 form ksztatcenia do mozliwoSci ucznia.

AUTORLY: Sylwia Osetek, Krzysztof Pytel

KLUB Z>CAN<QmF>H

ucze.p
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2. WYMAGANIA EDUKACY)JNE

Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

1. Zasady bezpieczenstwa podczas pracy w komputerem

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j

1 Bhp oraz zasady « jakie dokumenty reguluja sprawy bhp w pracowni « przygotowa¢ stanowisko komputerowe do pracy INF.02.21
porzadkowe w pracowni komputerowej zgodnie z zasadami bhp
komputerowej « jakie zasady bhp w obowigzuja pracowni * przestrzegac przepisy i zasady bhp w pracowni
komputerowej komputerowej
« jakie czynnosci nalezy wykona¢ przed zakonczeniem | « zaprojektowac stanowisko komputerowe do pracy
pracy i po jej zakonczeniu zgodnie z zasadami bhp
« jakie s3 podstawowe pojecia z zakresu bhp « klasyfikowa¢ zagrozenia zawodowe
« jakie sa prawa i obowiazki pracownika « dobierac srodki gasnicze do pozaru
« jakie s3 obowiazki pracodawcy
» jakie s3 pojecia zwiazane z ochrona przeciwpozarowa
« jakie s rodzaje pozarow
2 Normy prawne dotyczace | e co to jest prawo autorskie « przestrzega¢ warunki prawa autorskiego INF.02.3.8
rozpowszechniania « jakie utwory nie podlegaja prawu autorskiemu « podejmowac decyzje, czy dane dziatanie narusza INF.02.81
programow « co uzytkownik moze, a czego nie moze zrobi¢ warunki prawa autorskiego (np. sporzadzenie kopii
komputerowych z legalnie zakupionym utworem ptyty CD/DVD)
3 Rodzaje licencji » jakie s3 rodzaje licencji oprogramowania « przestrzega¢ warunki umow licencyjnych INF.02.3.8
oprogramowania « jakie s3 roznice miedzy rodzajami licencji oprogramowania INF.02.81

2. System operacyjny Windows

4

Budowa system
komputerowego

oprogramowania

co to jest system komputerowy

jakie sg warstwy systemu komputerowego

jakie sa cechy systemu operacyjnego

jaka jest rola poszczegdlnych warstw systemu
komputerowego

jakie s3 podstawowe zadania systemu operacyjnego
w jakim celu stosuje sie wirtualizacje systemu

do czego stuzg maszyny wirtualne

analizowa¢ warunki licencji i decydowac o wyborze
oprogramowania

sprawdzi¢ wersje systemu operacyjnego

wyswietli¢ informacje o podstawowych parametrach
komputera

dobrac system operacyjny w zaleznosci od wymagan
uzytkownika

zainstalowa¢ maszyne wirtualng

skonfigurowa¢ maszyne wirtualna

zainstalowac system operacyjny w maszynie
wirtualnej

dobra¢ parametry systemu w maszynie wirtualnej

INF.02.3.6
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T Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe DI
emat e / z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) :
programowej
Instalacja systemu jakie sa systemy z rodziny Windows sprawdzi¢, czy podzespot jest na liscie HCL INF.02.3.6
Windows 10 jakie sa podstawowe wersje systemu Windows stworzy¢ uktad partycji dla systemu operacyjnego
jakie sa wymagania sprzetowe systemu zainstalowac system Windows
jakie sa przyktadowe aplikacje wbudowane systemu zaktualizowac system Windows
Windows korzystac z przyktadowych aplikacji wbudowanych
jakie sa roznice miedzy wymaganiami minimalnymi w system Windows
i zalecanymi zaplanowac uktad partycji dla systemu operacyjnego
Konfiguracja systemu jakie sa parametry konfiguracji karty sieciowej skonfigurowac karte sieciowa systemu INF.02.3.6
Windows 10 po instalacji jakie sa nazwy ustawien karty grafiki zainstalowac sterowniki nierozpoznanych urzadzen
co to jest plik wymiany skonfigurowac karte grafiki
jak przebiega proces instalacji sterownikow urzadzen skonfigurowa¢ potozenie i rozmiar pliku wymiany
jakie s zasady korzystania z pamieci wirtualnej skonfigurowac¢ karte dzwiekowa
zaplanowac przydziat adresow IP dla kart sieciowych
wyszuka¢ w internecie sterowniki urzadzen
dobrac¢ optymalne ustawienia karty grafiki
zaplanowac potozenie i rozmiar pliku wymiany
Architektura systemu jakie s3 etapy uruchamiania systemu Windows wyswietli¢ informacje o pamieci w systemie INF.02.3.6
Windows 10 co to jest menedzer startowy uruchomi¢ system w trybie kontrolowanym INF.02.3.10
jakie sa nazwy polecen systemu operacyjnego skonfigurowa¢ menedzera startowego Windows
co to jest plik wsadowy wykona¢ polecenia systemu operacyjnego
jak przebiega proces uruchamiania systemu skorzystac z pomocy systemowe;j
operacyjnego stworzy¢ pliki wsadowe
jak dziataja polecenia systemu operacyjnego zaplanowac potozenie i rozmiar pliku wymiany
jakie s3 réznice miedzy poleceniem wewnetrznym zaplanowac instalacje wielu systemow operacyjnych
i zewnetrznym w komputerze
jakie sa rola i przeznaczenie plikéw wsadowych rozwigza¢ problemy z uruchamianiem systemow
operacyjnych
zaplanowac¢ wykorzystanie plikow wsadowych
Zarzadzanie systemem na czym polega personalizacja pulpitu ustawi¢ wyglad pulpitu INF.02.3.7
Windows 10 jakie sg rozszerzenia plikow wykonalnych ustawi¢ wiasciwosci menu start i paska zadan

co to jest Sciezka dostepu

jakie s znaki globalne

jakie sg atrybuty plikow i folderow

jaka jest rola pulpitu w srodowisku graficznym

postugiwac sie $ciezka dostepu do okreslenia
potozenia pliku lub folderu
wyszukac pliki i foldery na dysku
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

jaka jest rola paska zadan i menu start

jakie s roznice miedzy $ciezka dostepu wzgledna
i bezwzgledna

jakie jest znaczenie znakow globalnych

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

skorzystac ze znakow globalnych do wskazywania
wielu zbiorow

wykona¢ operacje na plikach i folderach
zarzadza¢ atrybutami plikow i folderow
zaplanowac wyglad pulpitu zgodnie z zasadami
ergonomii

zaplanowac strukture folderow na dysku

Zagadnienia
z podstawy
programowej

Zarzadzanie komputerem
za pomocg panelu
sterowania

jakie sa narzedzia w panelu sterowania

co to s3 programy uzytkowy i narzedziowy

jakie sa nazwy programoéw uzytkowych

i narzedziowych

w jakim celu tworzy sie wykaz zainstalowanego
oprogramowania

jakie programy stuza do sporzadzania wykazu
zainstalowanego oprogramowania i sprzetu

w komputerze

co to jest konto uzytkownika

co to jest profil uzytkownika

jakie s3 prawa i uprawnienia w systemie Windows
jakie sa zrodta publikacji elektronicznych

jakie s3 réznice miedzy programami uzytkowymi
i narzedziowymi

jakie jest zastosowanie programoéw uzytkowych
i narzedziowych

jakie s3 réznice miedzy réznymi rodzajami kont
lokalnych

jakie s3 réznice miedzy rodzajami profili
uzytkownika

jaka jest rola zasad zabezpieczen lokalnych

jaka role w systemie odgrywaja przydziaty dyskowe
co to jest przydziat dyskowy i gdzie go
skonfigurowa¢

zarzadzac ustawieniami komputera za pomoca
narzedzi z panelu sterowania

instalowac i usuwac aplikacje

skorzystac z programoéw uzytkowych

i narzedziowych

wykonac wykaz zainstalowanego oprogramowania
wykona¢ wykaz sprzetu

wykonac liste uzywanych licencji w komputerze
zarzadza¢ uzytkownikami lokalnymi za pomoca
panelu sterowania

zarzadza¢ uzytkownikami lokalnymi za pomoca
konsoli mmc

przypisac uzytkownikow do grup

zmodyfikowac¢ ustawienia profilu uzytkownika
zmodyfikowa¢ ustawienia zasad zabezpieczen
lokalnych

zarzadzac uprawnieniami uzytkownikéw do folderow
korzysta¢ z dokumentacji elektronicznej

dobra¢ programy uzytkowe i narzedziowe

w zaleznosci od wykonywanego zadania
zaplanowac system kont uzytkownikéw lokalnych
zaplanowac zasady zabezpieczen lokalnych
zaplanowac system uprawnien uzytkownikow

do folderow

ustawi¢ przydziaty dyskowe dla poszczegdlnych
dyskow i uzytkownikow

zarzadza¢ przydziatami dyskowymi w systemie
wyszuka¢ dokumenty elektroniczne oraz informacje
w tych dokumentach

INF.02.3.7
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Temat

Systemy plikow

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

jakie systemy plikow sg uzywane w Windows
co to jest lista kontroli dostepu

jakie sa uprawnienia systemu Windows

jakie sa roznice w systemach plikow

jakie sa zasady przydzielania uprawnien

jakie sa réznice miedzy uprawnieniami

i uprawnieniami specjalnymi

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

konwertowa¢ partycje z systemu FAT na NTFS
przeglada¢ strukture folderow na dysku
zarzadza¢ uprawnieniami i uprawnieniami
specjalnymi

zarzadza¢ uprawnieniami udostepniania
dobra¢ optymalny rozmiar klastra

dobrac typ systemu plikow

zaplanowac strukture folderéw na dysku
zaplanowac system uprawnien

Zagadnienia
z podstawy
programowej

INF.02.3.7

3. System operacyjny Linux

operacyjny Linux

jakie polecenia s3 uzywane do zarzadzania
uzytkownikami

co to jest wielodostepnos¢

jakie sa nazwy systemow plikow uzywane przez
Linux

co to jest punkt montowania

jaka jest rola powtoki systemu

jaka jest struktura pliku /etc/passwd i /etc/group
jakie s réznice miedzy systemami plikow
uzywanymi przez Linux

jaka jest sktadnia polecen mount i umount

wyszukac identyfikator procesu

zarzadzac procesami

zarzadzac kontami uzytkownikéw i grup w wierszu
polecen

zarzadzac kontami uzytkownikéw i grup

w Srodowisku graficznym

korzystac z wielu konsol tekstowych

wysyta¢ komunikaty do innych uzytkownikéw
zalogowanych w systemie

zamontowac systemy plikow z ptyty CD/DVD
i nosnikow wymiennych

mn Instalacja systemu Linux * o to jest dystrybucja Linuxa « stworzy¢ na dysku partycje dla systemu Linux INF.02.3.6
« jakie sa nazwy dystrybucji systemu Linux « zaplanowac wielkos¢ i typ partycji dla systemu Linux
« jakie s zalety i wady systemu Linux « zaplanowac kolejnos¢ instalacji systemow
« jakie s3 wymagania sprzetowe systemu Linux w komputerze
« jakie sa zasady oznaczania jadra systemu Linux
« jakie s3 zasady oznaczania dyskow w systemie Linux
12 Instalacja systemu Linux « o to jest menedzer startowy « zainstalowac system Linux INF.02.3.6
na przyktadzie dystrybucji | « jak przebiega proces instalacji systemu Linux « zaktualizowa¢ system po instalacji
Kubuntu « skonfigurowa¢ menedzera startowego
« zainstalowa¢ sterowniki urzadzen
« zaplanowac instalacje menedzera startowego
3 Wielodostepny system * o to sg proces i wielozadaniowos¢  wyswietli¢ liste uruchomionych procesow INF.02.3.7
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

identyfikowa¢ procesy, ktore przestaty dziataé
zaplanowac system kont uzytkownikow i grup
dobrac system plikéw uzywany przez Linux

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j

14 Podstawowe operacje jakie sa znaki globalne wyswietli¢ pomoc systemowa do polecen INF.02.3.9
systemu Linux jakie sa zasady dotyczace nazw zbioréw korzystac z utatwieh powtoki
jakie sa zasady korzystania z utatwien powtoki korzystac ze znakéw globalnych
15 Zarzadzanie systemem jakie polecenia sa wykorzystywane do zarzadzania wykonac operacje na plikach i katalogach INF.02.3.7
Linux plikami i katalogami (np. kopiowanie, kasowanie) INF.02.39
co to jest link wyszukac pliki z systemie
jakie s3 uprawnienia do plikéw w systemie Linux zarzadzac linkami w systemie
co to jest wtasciciel zbioru stworzyc¢ i wySwietli¢ zbiory ukryte
jakie sa roznice miedzy linkiem twardym i symbolicznym korzystac ze Sciezek wzglednych i bezwzglednych
jakie sg zasady wyszukiwania plikow w systemie wyznacza¢ liczbowe odpowiedniki uprawnien
jakie s zasady korzystania ze zbioréw ukrytych do plikéw
jakie s réznice miedzy $ciezka wzgledna zarzadzac prawami wiasnosci zbiorow
i bezwzgledna rozwigzywac problemy zwiazane z btedami dowiazan
jakie s3 zasady nadawania uprawnien w systemie Linux zaplanowac system uprawnien do plikow i katalogow
16 Strumienie i potoki co to s3 strumien i potok danych zastosowac przekierowania strumienia danych INF.02.3.7
w systemie Linux jakie s réznice miedzy strumieniem i potokiem zastosowa¢ potoki danych INF.02.39
jaka jest zasada dziatania przekierowania strumienia zaplanowac wykorzystanie potoku danych
danych
jaka jest zasada dziatania potoku danych
7 Programy narzedziowe co to jest skrypt powtoki edytowac pliki tekstowe za pomoca edytora vi INF.02.3.7
w $rodowisku tekstowym jakie polecenia s3 uzywane w skryptach tworzy¢ skrypty powtoki INF.02.3.8
systemu Linux jakie zmienne s3 uzywane w skryptach uruchamia¢ skrypty powtoki INF.02.39
jakie programy sa wykorzystywane do archiwizacji wykona¢ archiwizacje plikow INF.02.3.10

jakie programy sa wykorzystywane do kompresji
jakie sa zasady pracy z edytorem vi

jak przebiega wykonywanie archiwizacji

i wyodrebnianie plikow z archiwum

jak przebiega wykonywanie kompresji i dekompresji

wyodrebnic pliki z archiwum

wykona¢ kompresje i dekompresje plikow

korzysta¢ z publikacji elektronicznych dotyczacych
systemu Linux

zaplanowac wykorzystanie skryptow

do wykonywania zadan administracyjnych
zaplanowac proces archiwizacji plikow w systemie
wyszuka¢ publikacje i informacje dotyczace systemu
Linux
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Temat

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowej

18 Praca w $rodowisku « jakie sa nazwy poziomow uruchomienia systemu « uruchomi¢ srodowisko graficzne z poziomu powtoki INF.02.3.7
graficznym systemu Linux Linux tekstowej
« jakie sa roznice w poziomach uruchomienia systemu | ¢ dostosowa¢ pulpit do wtasnych preferencji
Linux « zarzadzac skrotami z pulpitu do programéw
« uruchamia¢ terminal tekstowy
« zaplanowac¢ wyglad pulpitu zgodnie z zasadami
ergonomii
19 Programy uzytkowe « jakie programy uzytkowe i narzedziowe sg dostepne | e korzystac z programéw uzytkowych i narzedziowych INF.02.3.8

4. Naprawa komputera osobistego

i narzedziowe

w dystrybugji

co to jest Postscript

jak przebiega proces instalacji programow

w $rodowisku Linux

jak przebiega proces instalacji drukarki lokalnej
w $rodowisku Linux

dostepnych w dystrybucji

otwiera¢ dokumenty w standardzie PDF i MS Office
za pomoca odpowiednich programéw

wykonac skanowanie dokumentu i przetwarza¢
zeskanowany obraz programem OCR

odtwarzac pliki multimedialne za pomoca
odpowiednich programéw

zapisywac dane na ptyty CD/DVD

korzystac z programéw komunikacyjnych

w $rodowisku Linux

konfigurowac drukarke lokalng

wyszuka¢ programy dla Srodowiska Linux
odpowiadajace aplikacjom srodowiska Windows

20 Praca z rejestrem * co to jest rejestr systemu « wykonac kopie zapasowg rejestru INF.02.51
systemowym « jak jest zbudowany rejestr « wyszuka¢ dane w rejestrze
« jaka role odgrywa rejestr i jakie jest jego znaczenie « zmodyfikowa¢ dane w rejestrze
« zoptymalizowac rejestr i korzystanie z rejestru
w systemie
2 Bezpieczenstwo danych * o to s3 archiwizacja i kompresja « wykonac archiwizacje danych INF.02.5.2

jaka jest roznica miedzy kompresja stratng

i bezstratng

jakie jest znaczenie wspotczynnika kompresji

jak przebiega procedura tworzenia kopii zapasowych
zbioréw lokalnych

wykonac¢ kompresje danych

w zaleznosci od zadania dobra¢ typ i format kompres;ji
zapisa¢ dane na ptycie CD/DVD

zaplanowac system tworzenia kopii zapasowych

w firmie
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

jak przebiega procedura tworzenia kopii zapasowych
systemu

jak przebiega procedura odtwarzania danych z kopii
zapasowych i przywracania systemu

€0 to s3 oprogramowanie diagnostyczne

i oprogramowanie monitorujace

jaka jest roznica miedzy oprogramowaniem
diagnostycznym i oprogramowaniem monitorujacym

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

stworzy¢ kopie zapasowa danych

wybrac pliki i foldery, dla ktorych nalezy wykona¢
kopie zapasowa

stworzy¢ kopie zapasowa systemu

w zaleznosci od wielkosci kopii dobrac rodzaj nosnika
odtworzy¢ dane z kopii zapasowej

odtworzy¢ dane z kopii zapasowej systemu
okresli¢ miejsce, w ktorym beda odtwarzane dane
zainstalowac oprogramowanie diagnostyczne

i monitorujace prace systemu

skorzystac z oprogramowania diagnostycznego

i monitorujacego prace systemu

dobra¢ oprogramowanie diagnostyczne

i monitorujace prace systemu

Zagadnienia
z podstawy
programowej

22 Zabezpieczanie systemu jakie s rodzaje ,niechcianego oprogramowania” zainstalowac program antywirusowy i antyspyware INF.02.3.14
operacyjnego jakie sg réznice miedzy rodzajami , niechcianego zaktualizowa¢ program antywirusowy i antyspyware
oprogramowania” usuna¢ wirusy i inne rodzaje ,niechcianego
jakie sa fazy dziatania wirusa komputerowego oprogramowania” za pomoca programu
jakie s3 metody dotaczania sie wirusa do nosiciela antywirusowego
jakie sg objawy zainfekowania komputera wirusem dobra¢ programy antywirusowe i antyspywarowe
jakie s zasady pracy zmniejszajace ryzyko infekgji wykona¢ aktualizacje systemu
wirusem komputerowym wiaczy¢ automatyczng aktualizacje systemu
jakie s3 nazwy programéw antywirusowych zaplanowac proces aktualizacji systemow w firmie
jakie s3 moduty programéw antywirusowych
jaka jest rola modutéw programéw antywirusowych
i jak dziataja
co to jest aktualizacja systemu
jaka jest rola aktualizacji sytemu i jak wptywa
na bezpieczenstwo
23 Naprawa btedow co to sg skrot, , tryb zgodnosci” i priorytet procesu tworzy¢ skroty do plikow, folderow, aplikaii INF.02.5.
zwigzanych jaka jest rola priorytetu procesu i jakie jest jego i lokalizacji sieciowych
z uruchamianiem znaczenie uruchamia¢ aplikacje z prawami administratora
programéw uruchamia¢ aplikacje w trybie zgodnosci

zidentyfikowaé w systemie procesy wymagajace
okreslonego poziomu priorytetu
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Temat

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowej

24 Procedury naprawy * co to s3 fragmentacja, defragmentacja, skanowanie | « wykona¢ skanowanie dysku i naprawi¢ btedy INF.02.5.3
btedow na dysku dysku « wykona¢ defragmentacje dysku INF.02.54
« na czym polega zjawisko fragmentacji danych « wykona¢ oczyszczanie dysku ze zbednych plikow
na dysku « zaplanowac wykonanie procedur naprawy btedow
« jakie sa procedury uruchomienia skanowania, na dysku
defragmentacji i oczyszczania dysku
25 Procedury naprawy * co to sg aktualizacja i service pack « wykonac aktualizacje aplikacji INF.02.51
aplikacji * co to jest wtyczka w przegladarce « zainstalowac i odinstalowa¢ wtyczki w przegladarce
« jakie sa rozszerzenia typowych plikow i skojarzone « zainstalowac obstuge jezyka Java w systemie
z nimi aplikacje « zainstalowac przegladarke dokumentow pdf
« jaka jest rola wtyczki w przegladarce W systemie
« jaka jest rola jezyka Java w systemie « przypisac aplikacje, za ktorej pomoca beda
« jaka jest rola przegladarki dokumentow pdf w systemie uruchamiane pliki z okreslonym rozszerzeniem
« jaka jest procedura przypisania aplikacji, za ktorej « okresli¢, ktore aktualizacje sa niezbedne
pomoca beda uruchamiane pliki z okreslonym do wykonania w systemie, i zaplanowac ich
rozszerzeniem realizacje
26 Wskazania dla « jakich zasad nalezy przestrzega¢ po naprawie « przekazac wskazania dla uzytkownika sprzetu INF.02.5.6

uzytkownika po naprawie

komputera i urzadzen peryferyjnych

5. Wspétpraca systemu operacyjnego z

komputerowego

urzadzeniami peryferyjnymi

27 Urzadzenia peryferyjne * (o to jest urzadzenie peryferyjne « zainstalowac sterowniki urzadzen peryferyjnych INF.02.3.11
« jakie sa nazwy przyktadowych urzadzen « zaktualizowa¢ sterowniki urzadzen peryferyjnych
peryferyjnych « zainstalowac urzadzenia peryferyjne
« jakie urzadzenia peryferyjne sg zaliczane  wyszukac sterowniki urzadzen w sieci internet
do wejsciowych, a jakie do wyjsciowych
28 Wspotpraca komputera « jakie sa sposoby potaczenia telefonu z komputerem | ¢ nawiazac potaczenie miedzy telefonem INF.02.3.11
z telefonem « jakie sa zalety i wady metod potaczenia telefonu a komputerem
komérkowym z komputerem « przesta¢ dane miedzy telefonem a komputerem
« dobrac telefon i jego system operacyjny
w zaleznosci od potrzeb
29 Urzadzenia mobilne « jakie s3 urzadzenia mobilne « postugiwac si¢ wskazanym urzadzeniem mobilnym INF.02.311

jakie sa aplikacje mobilne i do czego stuza
jak korzystac z urzadzen i aplikacji mobilnych

« zainstalowac i skonfigurowa¢ aplikacje mobilng
« korzysta¢ z aplikacji mobilnych w okreslonym celu
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Temat

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j

30 Potaczenie komputera « jakie sa formaty publikacji elektronicznych nawiazac potaczenie miedzy czytnikiem ksiazek INF.02.3.11
z czytnikiem ksiazek « jakie sq rola i zasada dziatania systemu DRM a komputerem
elektronicznych « jakie sq zalety i wady czytnika ksiazek przesta¢ dane miedzy komputerem a czytnikiem
elektronicznych ksiazek
w zaleznosci od potrzeb dobrac czytnik
w zaleznosci od potrzeb dobrac format plikow
publikacji elektronicznych
3 Skanowanie dokumentéw | « jakie sa parametry skanowania dokumentu wykonac skanowanie obrazéw INF.02.3.11
« jakie sa rozszerzenia plikow zawierajacych zeskanowac¢ dokument i wykonac optyczne
zeskanowane dokumenty rozpoznawanie tekstu
« jakie sa zasady doboru rozdzielczosci skanowanego dobra¢ parametry skanowania w zaleznosci
dokumentu od potrzeb
« jakie sa formaty graficzne stratne i bezstratne
by} Wspotpraca komputera « jakie sa rodzaje aparatow fotograficznych nawigza¢ potaczenie miedzy aparatem INF.02.3.11
z aparatem cyfrowym « jakie sa interfejsy stuzace do podtaczenia aparatu a komputerem
cyfrowego przesyta¢ dane miedzy aparatem a komputerem
« jakie sa zalety i wady metod potaczenia aparatu dobrac aparat fotograficzny w zaleznosci od potrzeb
z komputerem dobrac¢ format plikéw w zaleznosci od potrzeb
« jakie sa formaty zapisu zdje¢
33 Korzystanie z dysku * jakie interfejsy stuza do podtaczenia dysku zewnetrznego | « przydzieli¢ dyskowi identyfikator literowy INF.02.3.11
zewnetrznego * jakie s3 zalety i wady roznych interfejsow stuzacych przesta¢ dane miedzy komputerem a dyskiem
do podtaczenia dysku zewnetrznego zewnetrznym
* jakie s3 zalety i wady roznych typow dyskow dobrac typ i wielko$¢ dyskow zewnetrznych
zewnetrznych wykorzystywanych w firmie
34 Korzystanie z dyskow * o to jest chmura obliczeniowa zatozy¢ konto umoiliwiajace korzystanie z ustug INF.02.3.11
w chmurze « jakie ustugi sa Swiadczone w chmurze w chmurze
« jakie sg zalety i wady korzystania z ustug w chmurze zainstalowac aplikacje umozliwiajaca korzystanie
z ustug w chmurze
korzystac z ustug w chmurze
dobra¢ najlepsza oferte na korzystanie z dysku
w chmurze
35 Konfigurowanie urzadzen | « jakie sktadniki systemu sg niezbedne skonfigurowa¢ urzadzenia wykorzystywane INF.02.3.11

do wideokonferencji

do przeprowadzenia wideokonferencji
jakie sa zalety i wady wideokonferencji

do wideokonferencji
nawiazac i odebra¢ potaczenia wideokonferencji
zaplanowac wykorzystanie wideokonferencji w firmie
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA An\<<_nNmZ_>v SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. Utworz w systemie Linux skrypt powtoki realizujacy nast¢pujace zadania:

« wySwietlenie zawartoSci folderu /etc 1 skierowanie wyniku dziatania tego do pliku wyniki.txt w swoim katalogu
domowym,

« wySwietlenie plikow zakoficzonych ciggiem znakow .conf z folderu /ete i skierowanie wyniku dziatania tego do pliku
wyniki.txt w swoim katalogu domowym,

« wyszukanie wszystkich zbiorow, ktorych jeste$ wiascicielem, i skierowanie wyniku dziatania tego do pliku wyniki. txt
w swoim katalogu domowym,

« wyniki kazdego zadania nalezy poprzedzi¢ stosownym komunikatem.

2. Zeskakuj dowolny dokument tekstowy i wykonaj proces OCR. Wynik zapisz na dysku w chmurze. Skorzystaj z apli-
kacji w chmurze i zmodyfikuj zawartos¢ pliku. Zapisz zmodyfikowany plik w chmurze. Po zakoficzeniu prac zgto$
gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wigkszoS¢ czasu powinni poSwieci¢ na ¢wiczenia
i rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe mogg by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktdrej beda

prowadzone zajecia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostgpem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoscig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetaczniki, routery, access pointy,

« oprogramowanie stuzace do symulacji dzialania urzadzen sieciowych,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rozne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie
klientow sieci,

« oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podiaczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla ucznidw,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)NE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbe ¢wiczen
z wykonaniem jest wymagany podzial klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Do oceny osiagnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia (grupe)
dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajec, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz testu
wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC]I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIA)ACE:

« dostosowanie warunkow, Srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, Srodkéw, metod i form ksztalcenia do mozliwoSci ucznia.

AUTORLY: Sylwia Osetek, Krzysztof Pytel

KLUB Z>CAN<QmF>H

ucze.p

28 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2019
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2. WYMAGANIA EDUKACY)NE

1. Podstawy lokalnych sieci komputerowych

Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowej

1 Podstawowe zagadnienia | « jak zdefiniowaé pojecie sieci komputerowej « zidentyfikowac w sieci serwery INF.02.2.5
dotyczace sieci « jak zdefiniowac pojecie adresu sieciowego INF.02.6.1
komputerowych « jakie sa elementy sktadowe sieci komputerowe]

« jaka jest roznica miedzy klientem a serwerem
« jaka jest rola urzadzen i protokotéw sieciowych

2 Zasady bezpieczenstwa * co to jest internet « wymieni¢ ustugi dostepne w sieci dla uzytkownikow INF.02.2.7

w sieci * naczym polega netykieta « korzysta¢ z internetu zgodnie z netykieta INF.02.6.1
« jakie s zalety i wady korzystania z internetu « chronic siebie podczas pracy w internecie
« jak bezpiecznie korzystac z internetu

3 Jednostki miar w sieciach | « jakie s typy sieci ze wzgledu na zasieg « obliczy¢ czas pobierania pliku na podstawie jego INF.02.2.5
komputerowych oraz « jakie sa jednostki miar stosowane w sieciach rozmiaru i predkosci tacza INF.02.6.1
parametry techniczne komputerowych « dobrac przepustowosc tacza od dostawcy

« jakie sa rozmiary plikow w réznych jednostkach internetowego

4 Rodzaje oraz « jakie s3 nazwy mediow transmisyjnych « okresli¢ medium transmisyjne na podstawie opisu INF.02.6.1
charakterystyka medium | < jakie sa kategorie skretki na kablu
transmisyjnego « jakie s zalety i wady mediow transmisyjnych « dobra¢ rodzaj medium transmisyjnego do sieci

5 Rodzaje, budowa i funkcje | e jakie sa nazwy urzadzen stosowanych do budowy * rozpoznac urzadzenia sieciowe na podstawie INF.02.71
urzadzen sieciowych sieci rysunku

« jaka jest rola urzadzen do budowy sieci « dobrac urzadzenia do budowy sieci
6 Symbole graficzne « jakie sa nazwy urzadzen stosowanych do budowy « rozpoznac urzadzenia sieciowe na podstawie INF.02.71
urzadzen sieciowych sieci symbolu
« jakie sa nazwy typow taczy stosowanych w sieciach |  rozpozna¢ typy taczy sieciowych na podstawie
« jakie sa symbole urzadzen do budowy sieci symbolu
« jakie sa symbole taczy stosowanych w sieciach « wykonac¢ schematyczne rysunki sieci komputerowej
« dobrac urzadzenia do budowy sieci
« dobra¢ typy taczy do budowy sieci

7 Dokumentacja techniczna | « jakie informacje musza by¢ umieszczone « wyszuka¢ dokumentacje urzadzen w sieci internet INF.02.6.2

urzadzen sieciowych w dokumentacji technicznej urzadzenia « wyszuka¢ informacje w dokumentacji technicznej INF.02.6.3

jak rozpoznac i zinterpretowac informacje
z dokumentacji technicznej

« dobra¢ urzadzenia sieciowe na podstawie
specyfikacji technicznej
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T Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe DI
emat e / z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) :
programowej
8 Topologie sieciowe « jak zdefiniowac pojecie topologii rozpozna¢ topologie na schematach sieci INF.02.6.1
(logiczna i fizyczna) « jakie sa topologie fizyczne dobrac rodzaj topologii do sieci
« jakie sa roznice miedzy topologia fizyczna
i logiczna
« jakie sa zalety i wady poszczegolnych topologii
9 Metody dostepu « jak zdefiniowac pojecie kanatu komunikacyjnego zidentyfikowa¢ metode dostepu stosowana w sieci INF.02.61
do nosnika « jakie sa typy transmisji danych zaprojektowac sie¢ tak, aby zmniejszy¢ liczbe kolizji
« jakie sa nazwy metod dostepu do nosnika
« jakie sa metody dostepu do no$nika
10 Rodzaje Srodowisk « jak zdefiniowac¢ pojecia sieci rownorzednej zidentyfikowa¢ architekture uzywang w sieci INF.02.6.1
sieciowych (klient-serwer (peer-to-peer) i klient-serwer dobrac architekture sieci w zaleznosci od wymagan
i peer to peer) « jakie sa zalety i wady sieci peer-to-peer uzytkownika
i klient-serwer
mn Komunikacja w sieci * co to jest protokét komunikacyjny podac przyktady komunikacji typu: unicast, multicast INF.02.6.1
« jakie sa tryby transmisji danych i broadcast
« jakie sa nazwy protokotow internetowych
« jakie sa tryby transmisji danych
« jakie sa roznice w transmisji w trybie potaczeniowym
i bezpotaczeniowym
12 Modele warstwowe sieci | < jakie s warstwy w modelu OSI i TCP/IP okresli¢ warstwe, w ktorej pracuja urzadzenia INF.02.6.1
* (o to sa jednostki danych w warstwie sieciowe
« jakie s3 zadania warstw w modelu OSI i TCP/IP wyswietli¢ zawarto$¢ tablicy arp komputera
* co to sg procesy enkapsulacji i dekapsulacji ustali¢ adresy fizyczne komputeréw w sieci
z wykorzystaniem tablicy arp
13 Protokoty warstwy tacza | « jakie sg technologie Ethernet wykonac kabla ethernetowe prosty i skrosowany INF.02.6.]

danych

jakie sa nazwy pol w nagtowku ramki Ethernet

co to sa domeny kolizyjna i rozgtoszeniowa

jak opisuje sie zawarto$¢ pol w nagtowku ramki
Ethernet

jak opisuje sie zjawisko kolizji ramek w sieci

w jaki sposob identyfikuje sie urzadzenia dzielace
sie¢ na domeny kolizyjne i rozgtoszeniowe

obliczy¢ liczbe domen kolizyjnych

i rozgtoszeniowych w sieci

zaprojektowac sie¢ tak, aby zminimalizowa¢ rozmiar
domen kolizyjnych i rozgtoszeniowych
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j

14 Protokoty warstwy sieci « jakie sa nazwy pol w nagtowku pakietu skorzystac z polecenia ping do testowania sieci INF.02.6.1
« jakie sa nazwy protokotow routingu skorzystac z polecenia tracert do testowania sieci INF.02.6.12
« jakie sa nazwy protokotow warstwy 3 dobrac¢ protokét routingu dziatajacy w sieci
« w jaki sposob opisuje sie zawartos¢ pol w nagtowku wyszukac waskie gardta w trasach pakietow
pakietu
« w jaki sposob opisuje sie znaczenia pola TTL
w nagtowku pakietu
« jak porownuije sie dziatanie protokotow routingu
« jakie jest przeznaczenie protokotow warstwy 3
15 Adresowanie w sieci « jakie s3 typy adresow uzywanych w sieciach wyswietla¢ informacje o adresach MAC i IP komputera INF.02.6.6
komputerowej « jakie sa klasy adresow IP zamienia¢ adres IP z postaci dziesietnej na postac
« jakie s3 adresy specjalne dwojkowa
« jakie sg zakresy adresow prywatnych zamienia¢ adres IP z postaci dwojkowej na postaé
w poszczeg6lnych klasach dziesietna
« jak opisuje sie sposob reprezentowania adresow w sieci wyznacza¢ adres sieci i rozgtoszeniowy
« w jaki sposob opisuije sie zakresy adresow IP obliczac liczbe hostéw w podsieci
w poszczeg6lnych klasach sprawdza¢ metodami analitycznymi mozliwosé
« w jaki sposob reprezentuije sie podsieci za pomoca komunikowania sie komputeréw w sieci
maski i w notacji CIDR planowa¢ przydzielania adresow w sieci
16 Zasady projektowania « jakie obowiazuja zasady nadawania adreséw w sieci okresla¢ adresy sieci i rozgtoszeniowe w podsieciach INF.02.6.7
adresacji IP « w jaki sposob opisuje sie zasady nadawania adresow okresla¢ adresy, ktore mozna przydzieli¢ hostom
W sieci zaprojektowaé schemat adresowania w sieci
7 Adresowanie IPv6 « jakie sa typy adresow IPv6 wyswietlac informacje o adresach IPvé INF.02.6.6
« jakie sa adresy specjalne IPvé testowac mozliwos¢ komunikacji za pomoca
« w jaki sposob opisuje sie zasady reprezentowania protokotu IPvé
adresow IPv6 zastosowac skrocone formy zapisu adresow IPv6
18 Protokoty warstwy « jakie sa nazwy protokotow pracujacych w warstwie zidentyfikowa¢ wybrane pola w nagtowku segmentu INF.02.61
transportowej transportowej

jakie s nazwy pol w nagtowku warstwy transportowej
w jaki sposob poréwnuije sie ztozonos¢ nagtowka
protokotu TCP i UDP

w jaki sposob opisuje sie proces nawiazywania
potaczenia w protokole TCP

w jaki sposdb opisuje sie dziatanie mechanizmu
potwierdzania otrzymania danych
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19 Protokoty warstwy « jakie sa nazwy protokotow pracujacych w warstwie | e testowa¢ system DNS poleceniem nslookup INF.02.61
aplikacji aplikacji « zaplanowac system nazw w domenie
« w jaki sposob opisuje sie dziatanie systemu DNS i poddomenach
20 Inne zestawy protokotéw | e jakie s3 nazwy innych zestawéw protokotéw « identyfikowac inne protokoty sieciowe INF.02.61
sieciowych « w jaki sposob opisuje sie przeznaczenie innych
protokotow sieciowych
2. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych
21 Komputerowe systemy « jakie sa nazwy serwerow sieciowych « opisac przeznaczenie serwerdw sieciowych INF.02.61
sieciowe INF.02.6.2
22 Zasady projektowania « jakie sa nazwy warstw w modelu hierarchicznym « okresla¢ cechy sprzetu sieciowego uzywanego INF.02.6.2
lokalnej sieci sieci lokalnej w warstwach modelu hierarchicznego INF.02.6.3
komputerowej « w jaki sposob opisuje sie zadania warstw w modelu | « zaplanowac strukture sieci lokalnej zgodna
hierarchicznym sieci okalnej z modelem hierarchicznym
* (0 to s3 skalowalnos¢ i nadmiarowos¢
23 Rodzaje materiatow « jakie sg urzadzenia pasywne i aktywne stosowane « rozpoznac urzadzenia stosowane w budowie sieci INF.02.6.2
i urzadzen do budowy w budowie sieci na podstawie zdjecia INF.02.6.3
sieci « w jaki sposob opisuje sie role urzadzen pasywnych
i aktywnych stosowanych w budowie sieci
24 Zasady doboru i urzadzeh | ¢ co to sa opdznienie i Srednica sieci « wyznacza¢ $rednice sieci INF.02.6.2
sieciowych « jakie sa zasady doboru potaczen « zaprojektowac sie¢ tak, aby zminimalizowac jej INF.02.6.3
opdznienie i Srednice
25 Struktura dokumentadji e co to jest projektu « sformutowac temat i cel projektu INF.02.6.2
projektowej * jakie cechy ma projekt INF.02.6.3
« jakie sg sktadniki dokumentacji projektu
« w jaki sposob opisuje sie fazy realizacji projektu
26 Projektowanie * co to jest okablowanie strukturalne « zaplanowac rozmieszczenie gniazd abonenckich INF.02.6.2
okablowania « jakie s elementy okablowania strukturalnego « zaplanowac przytaczenie gniazd abonenckich INF.02.6.3
strukturalnego « jakie s elementy okablowania strukturalnego do punktéw dystrybucyjnych
« zaplanowac liczbe i rozmieszczenie punktow
dystrybucyjnych
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emat e / z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) :
programowej
27 Zasady sporzadzania « jakie sa typy relacji pomiedzy dziataniami sporzadzi¢ diagram nadrzednosci dla projektu INF.02.6.2
harmonogramu prac « w jaki sposob opisuje sie typy relacji miedzy sporzadzi¢ wykres Gantta dla projektu INF.02.6.3
wykonawczych dziataniami zaplanowac kolejnos¢ dziatan w projekcie
28 Zasady kosztorysowania « jakie sa typy zasobow niezbednych do realizacji zidentyfikowa¢ kamienie milowe w projekcie INF.02.6.2
prac projektu sporzadzi¢ budzet projektu INF.02.6.3
« jakie sa metody tworzenia budzetu
« jakie s ograniczenia projektu
« w jaki sposob opisuje sie typy zasobow niezbednych
do realizacji projektu
« w jaki sposob opisuje sie metody tworzenia budzetu
« w jaki sposob opisuje sie ograniczenia projektu
29 Normy, KNR, katalogi * (0 to 53 jednostkowe naktady rzeczowe skorzystac z katalogow naktadow rzeczowych INF.02.6.2
sprzetu sieciowego, « w jaki sposob opisuje sie jednostkowe naktady do ustalenia kosztéw jednostkowych INF.02.6.3
cenniki rzeczowe obliczy¢ koszt wykonania prac
sporzadzi¢ budzet projektu
30 Czytanie rzutéow * o to 53 rysunek techniczny i podziatka odczytac i zinterpretowac dane z rysunku INF.02.6.2
poziomych i pionowych « w jaki sposob opisuje sie wielkos¢ i potozenie technicznego INF.02.6.3
budynkéw pomieszczen na podstawie rysunku technicznego obliczy¢ liczbe gniazd abonenckich
w pomieszczeniach
zaprojektowac rozmieszczenie gniazd abonenckich
i punktow dystrybucyjnych w budynku
3l Obstuga przyktadowych « jakie sa programy do sporzadzania rysunku wprowadgzi¢ do rysunku informacje dotyczace INF.02.6.2
programéw technicznego projektu sieci komputerowej INF.02.6.3
wspomagajacych « jakie s typy paskow narzedzi w programach CAD wykonac rysunek techniczny budynku
projektowanie 2D « w jaki sposob opisuje sie zasady sporzadzania z zaznaczeniem instalacji i sieci komputerowej
rysunku technicznego
« w jaki sposob opisuje sie narzedzia stosowane
w programach CAD
« w jaki sposob opisuje sie zasade korzystania
z warstw rysunku
R Obstuga przyktadowych « jakie sa programy wspomagajace kosztorysowanie wprowadzi¢ do kosztorysu informacje dotyczace INF.02.6.2
programéw do « w jaki sposob opisuje sie zasady postugiwania sie wykonania sieci komputerowej INF.02.6.3
kosztorysowania programem wspomagajacym kosztorysowanie wykonac kosztorys sieci komputerowej
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Zagadnienia
z podstawy
programowej

3. Projektowanie i montaz okablowania

33 Normy i zalecenia « jakie sa organizacje standaryzacyjne obliczy¢ catkowita dtugos¢ kanatu INF.02.6.4
dotyczace montazu « w jaki sposob opisuje sie zalecenia dotyczace dobra¢ typ medium transmisyjnego do okablowania
okablowania okablowania strukturalnego poziomego zaprojektowac system okablowania strukturalnego
strukturalnego i pionowego
34 Funkcje urzadzen « jakie sa typy urzadzen montowanych w szafach dobrac urzadzenia do szafy dystrybucyjnej INF.02.6.3
sieciowych dystrybucyjnych zaplanowac rozmieszczenie urzadzen w szafie
« w jaki sposob opisuje sie funkcje urzadzen dystrybucyjnej
montowanych w szafach dystrybucyjnych
35 Symbole graficzne » jakie sa symbole graficzne dotyczace lokalnych sieci odczytac informacje ze schematu lokalnej sieci INF.02.6.3
dotyczace lokalnych sieci komputerowych komputerowej
komputerowych « jak rozpoznaje sie urzadzenia sieciowe na podstawie sporzadzi¢ schemat lokalnej sieci komputerowej
symbolu
36 Zasady bezpiecznej « jakie sa akty prawne regulujace sprawy bhp przestrzega¢ zasad bhp zwiazanych z pracami INF.02.64
i higienicznej pracy « w jaki sposob opisuje sie zasady bhp zwiazane montazowymi
podczas montazu Z pracami montazowymi
37 Zasady organizacji pracy * o to 53 $ciezka krytyczna i zapas czasu wyznaczy¢ Sciezke krytyczna na wykresie INF.02.64
i analizy harmonograméw |  w jaki sposob opisuje sie zasady analizy Gantta
prac harmonogramu prac wyznaczy¢ zapas czasu na wykresie Gantta
sporzadzi¢ harmonogram prac
analizowa¢ harmonogram prac pod katem
mozliwosci realizacji i ryzyka
38 Narzedzia do « jakie s3 narzedzia do montazu okablowania dobra¢ odpowiednie narzedzie do wykonania pracy INF.02.64
montazu okablowania strukturalnego
strukturalnego « w jaki sposob opisuje sie zastosowanie narzedzi
do montazu okablowania strukturalnego
39 Metody i zasady « jakie sa rodzaje pomiaréw okablowania dobrac¢ urzadzenia pomiarowe INF.02.6.5
pomiaréw okablowania strukturalnego przeprowadzi¢ pomiary i interpretowac ich wyniki INF.02.6.8

strukturalnego

w jaki sposdb opisuje sie pomiary okablowania
strukturalnego

zaplanowac przebieg pomiaréw okablowania
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe DI
Temat S : z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) :
programowej
40 Metody pomiaréw sieci « jakie s strategie testowania sieci  wykonac¢ pomiar sity sygnatu i szumu w sieciach INF.02.6.5
logicznej * 0 to s szum i stosunek sygnatu do szumu bezprzewodowych INF.02.6.8
« w jaki sposob opisuije sie strategie testowania sieci « zaprojektowac sieci tak, aby zminimalizowaé wptyw
szumu i zaktocen
4 Rodzaje testow * (0 to jest pomiar pasywny « przechwytywac dane i wykonywac ich analize INF.02.6.5
i pomiaréw pasywnych * o to jest sniffer « zaplanowa¢ wykorzystanie analizy danych INF.02.6.8
« w jaki sposob opisuje sie dziatanie karty sieciowej « zaplanowa¢ mechanizmy zabezpieczajace sie¢ przed
w trybie mieszanym (promiscuous) podstuchiwaniem
4 Rodzaje testow * o to jest pomiar aktywny « wykonac testy i pomiary aktywne za pomoca INF.02.6.5
i pomiarow aktywnych « w jaki sposob opisuje sie dziatanie polecenia tracert polecen ping i tracert INF.02.6.8
« zaplanowac wykonywanie testow i pomiarow
aktywnych
3] Cenniki materiatow * co to jest system okablowania strukturalnego « na podstawie cennikow wyszuka¢ oferte optymalng INF.02.6.2

do montazu okablowania

jakie sa sktadniki materiatow niezbednych
do budowy sieci

w jaki sposdb opisuje sie elementy systemu
okablowania strukturalnego

4. Modernizacja i rekonfiguracja lokal

ze wzgledu na jakos¢, cene itp.
wyszuka¢ cenniki na stronach WWW producentéw,
dostawcow lub ustugodawcow

nych sieci komputerowych

44 Zasady modernizadji « jakie s3 powody przeprowadzania modernizagji « okresla¢ elementy sieci wymagajace modernizacji INF.02.6.9
lokalnej sieci W jaki sposob opisuje sie schemat postepowania « zaplanowac proces modernizacji sieci komputerowej
komputerowej podczas modernizacji
45 Zasady kosztorysowania « jakie sa przyczyny ponoszenia dodatkowych « oblicza¢ koszty prac modernizacyjnych INF.02.6.9
prac modernizacyjnych kosztow modernizacji sieci « sporzadzac kosztorys prac modernizacyjnych sieci
« w jaki sposob opisuje sie zasady obliczania kosztow
demontazu
46 Przyktadowe zadania « samodzielnie wykonac projekt sieci komputerowej
projektowe
do samodzielnego
wykonania
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA An\<<_nNmZ_>v SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. W szkole sq trzy pracownie komputerowe po 14 komputerow i dwa centra multimedialne po pie¢ komputerow.
Zaplanuj schemat adresowania IPv4 tak, aby komputery w pracowni mogly si¢ komunikowac bezposrednio, a ko-
munikacja mi¢dzy pracowniami byla mozliwa tylko za poSrednictwem routera. Wszystkie adresy musza mieScic si¢
w obrebie jednej podsieci klasy C. Wypisz adresy sieci, adresy rozgioszeniowe, maski podsieci oraz adresy przydzie-
lane hostom.

2. Szkota zakupita nowa pracowni¢ komputerowa wyposazong w 15 komputeréw. Zaplanuj dziatania majace na celu
przylaczenie nowej pracowni do sieci szkolnej. Wykonaj harmonogram dziatafi i przedstaw go za pomoca wykresu
Gantta. Sporzadz budzet projektu. W budzecie uwzglednij koszt zakupu dodatkowych urzadzen sieciowych
niezbednych do przytgczenia pracowni.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektdw. Uczniowie wigkszo$¢ czasu powinni pos$wigcié na ¢wiczenia
i rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe mogg by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny byc¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktérej bedg

prowadzone zaj¢cia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostepem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoscig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetgczniki, routery, access pointy,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rOZne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie
klientow sieci,

« oprogramowanie narz¢dziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podigczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)NE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczen
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Do oceny osiaggni¢¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzgdzonej przez ucznia
(grupe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zaj¢, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, srodkow, metod 1 form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

AUTORLY: Sylwia Osetek, Krzysztof Pytel

KLUB Z>CAN<QmF>H

ucze.p
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2. WYMAGANIA EDUKACY)NE

Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

1. Montai i naprawy sprzetu komputerowego

Zagadnienia
z podstawy
programowej

(czes¢ kwalifikacji)

Narzedzia do montazu « jakie narzedzia sa wykorzystywane podczas * poprawnie postugiwac si¢ narzedziami do montazu INF.02.34
i naprawy sprzetu montazu i naprawy sprzetu komputerowego i naprawy sprzetu komputerowego INF.02.3.5
komputerowego * jakie jest przeznaczenie poszczegdlnych narzedzi stosowac¢ zasady bezpieczenstwa podczas INF.02.51
do montazu i naprawy sprzetu komputerowego postugiwania sie narzedziami
dobiera¢ narzedzia do montazu i naprawy sprzetu
komputerowego
Ustawienia setupu BIOS e coto jest BIOS konfigurowac ustawienia BIOS INF.02.34
* jakie s3 podstawowe ustawienia BIOS przywraca¢ standardowe ustawienia BIOS INF.02.3.5
« jak przebiega procedura modyfikacji ustawien dobiera¢ konfiguracje BIOS optymalna dla
BIOS komputera
« jakie jest znaczenie poszczegolnych ustawien
BIOS
Montaz jednostki « jakie elementy wchodza w sktad jednostki centralnej montowac jednostke centralng komputera INF.02.34
centralnej komputera komputera osobistego osobistego
osobistego z podzespotow | o jakie jest przeznaczenie elementow jednostki dobierac elementy jednostki centralnej komputera
centralnej komputera osobistego osobistego
Kody btedow « jakie s sposoby uzyskiwania informacji o btedach interpretowa¢ kody btedow INF.02.34
uruchamiania komputera |  jakie s3 btedy uruchomienia systemu na podstawie kodu btedu ustala¢ przyczyne btedu INF.02.3.5
« jakie sa sygnaty dzwiekowe BIOS dobierac rozwiazanie zgodne z przeptywem
« jakie s kody btedow wyswietlane na ekranie sterowania
« jakie s kody btedow karty diagnostycznej
Podziat dysku na partycje | * co to sa partycja, dysk logiczny zarzadzad partycjami dysku INF.02.3.6

- narzedzia graficzne

jakie sa narzedzia graficzne do zarzadzania
partycjami

jakie sa typy partycji

jakie sa roznice miedzy partycja podstawowa
i rozszerzona

jak dziataja narzedzia graficzne do zarzadzania
partycjami

planowa¢ uktad partycji na dysku

dism
yAyewioqul yiuys3j ‘70'INI ef>edyyijem)| —jiupeiod-3 E

AmoxiuAm upojq



8¢

6107 BMRZSIBAA ‘DUZDI808ePad | 9Uj03ZS BMIdIUMBPAAA Aq 1ySLAdoD @

d:2zon f3)

1234d JO3ZSAZ1y A23950 BIMIAS AZYOLNY

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j
(czes¢ kwalifikacji)

6 Podziat dysku na partycje | ¢ co to sa partycja, dysk logiczny zarzadzac partycjami dysku INF.02.3.6
- narzedzia konsolowe « jakie s3 nazwy narzedzi konsolowych do zarzadzania planowac uktad partycji na dysku
partycjami
« jakie sa typy partycji
« jakie sa roznice miedzy partycja podstawowa
i rozszerzong
« jak dziataja narzedzia konsolowe do zarzadzania
partycjami
7 Instalowanie systemow * co to jest system operacyjny instalowac systemy operacyjne INF.02.3.6
operacyjnych Windows * (o to jest partycja systemowa planowac instalacje systemow operacyjnych
i Linux « do czego stuzy program startowy przygotowac nosnik z programem instalacyjnych
« jak przebiega procedura przygotowania komputera systemu operacyjnego
do instalacji systemu
« jak przebiega procedura instalacji systemu
« jak przygotowuije sie nosnik instalacyjny
8 Instalowanie sterownikéw | e co to jest sterownik systemowy instalowac sterowniki systemowe i oprogramowanie INF.02.3.6
systemowych « jakie jest przeznaczenie sterownikow systemowych plyty gtownej
i oprogramowania ptyty gtownej wyszukiwac w internecie sterowniki
i oprogramowanie ptyty gtownej
dobiera¢ sterowniki i oprogramowanie ptyty gtownej
9 Uszkodzenia sprzetowe « jakie s3 wymagane narzedzia i elementy do naprawy rozpoznawac uszkodzenia i naprawia¢ sprzet INF.02.3.6
komputera uszkodzen komputera komputera
« jakie sa przyktady uszkodzen sprzetowych wyszukiwac w internecie informacje o mozliwych
komputera przyczynach uszkodzen i sposobie ich naprawy
10 Uszkodzenia programowe | e jakie s3 wymagane narzedzia diagnostyczne rozpoznawa¢ uszkodzenia i naprawiac INF.02.5.1
komputera do identyfikowania uszkodzen programowych oprogramowanie komputera INF.02.5.3
komputera wyszukiwa¢ w internecie informacje o mozliwych INF.02.54
« jakie sa przyktady uszkodzen programowych przyczynach uszkodzen i sposobie ich naprawy
komputera
mn Programy i narzedzia « jakie programy sa wykorzystywane do diagnostyki testowac procesory, pamieci, dyski twarde, karty INF.02.51
diagnostyczne sprzetu komputera graficzne INF.02.5.3
komputerowego « jaka jest rola kazdego z programéw do testowania poréwnywac wyniki testow INF.02.54
i systemow operacyjnych
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Zagadnienia
Temat Wymagania Podstawowe Wymagania pgnadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
12 Korzystanie z narzedzi * o to jest wirtualizacja « instalowa¢ program do wirtualizacji INF.02.3.6
do wirtualizacji systeméw | « jakie sa programy do wirtualizacji « zarzadza¢ maszynami wirtualnymi
operacyjnych « jakie sa parametry maszyn wirtualnych « instalowac systemy operacyjne jako maszyny
« jakie sa roznice miedzy programami do wirtualizacji wirtualne
« jak przebiega procedura instalacji systemow « planowa¢ wykorzystanie wirtualizacji
operacyjnych jako maszyn wirtualnych
2. Montai i naprawy sprzetu peryferyjnego
3 Instalowanie * o to jest urzadzenie peryferyjne « przygotowat urzadzenie peryferyjne do pracy INF.02.41
i konfigurowanie urzadzen | o jakie s3 typy interfejsow urzadzen « dobiera¢ interfejs odpowiedni dla danego INF.02.4.2
peryferyjnych peryferyjnych urzadzenia
« jak przebiega proces przygotowania urzadzenia « planowa¢ wykorzystanie urzadzen peryferyjnych
peryferyjnego do pracy
« jakie jest przeznaczenie interfejsow komputera
« jak przebiega proces konfiguracji urzadzen
peryferyjnych
14 Instalowanie sterownikéw | ¢ co to jest sterownik « instalowac sterowniki urzadzen peryferyjnych INF.02.4.1
urzadzen peryferyjnych « jakie s sposoby pozyskiwania sterownikow « wyszukiwa¢ w internecie sterowniki odpowiednie INF.024.2
« jak przebiega proces instalacji sterownikow dla urzadzenia i systemu
« dobierac sterowniki do urzadzenia i systemu
15 Wymiana materiatow * o to jest materiat eksploatacyjny  wymienia¢ materiaty eksploatacyjne w typowych INF.02.41
eksploatacyjnych urzadzen |  jakie sa materiaty eksploatacyjne dla typowych urzadzeniach peryferyjnych INF.02.4.2
peryferyjnych urzadzen peryferyjnych « dobiera¢ zamienniki materiatow eksploatacyjnych INF.02.4.3
« jakie jest przeznaczenie materiatow
eksploatacyjnych
* PO €0 53 stosowane zamienniki
16 Konserwacja urzadzen « jakie srodki stuza do konserwacji urzadzen « konserwowac¢ dostepnymi srodkami urzadzenia INF.02.41
peryferyjnych peryferyjnych peryferyjne INF.02.4.2
« jakie sa procedury konserwacji urzadzen « dobierac srodki konserwujace do urzadzenia INF.024.3
peryferyjnych

jakie jest zastosowanie kazdego ze $rodkow
do konserwacji
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Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

3. Zabezpieczanie sprzetu komputerowego i systemu operacyjnego

Zagadnienia

z podstawy

programowej
(czes¢ kwalifikacji)

7 Odzyskiwanie utraconych | o jakie s3 powody utraty danych z dyskow « odzyskiwa¢ dane z uszkodzonych nosnikéw INF.02.3.14
danych z dyskow « jakie sa rodzaje uszkodzen « naprawia¢ dostepnym oprogramowaniem nosniki INF.02.5.5
18 Odzyskiwanie utraconych | o jakie s3 powody utraty danych z urzadzen « odzyskiwa¢ dane z urzadzeh mobilnych INF.02.3.14
danych z urzadzen mobilnych * naprawia¢ dostepnym oprogramowaniem INF.02.5.5
mobilnych « jakie sa rodzaje uszkodzen urzadzenia
19 Konfiguracja macierzy * co to jest macierz RAID « zarzadza¢ macierzami RAID INF.02.3.14
dyskéw RAID « jakie sa poziomy macierzy RAID « planowac¢ tworzenie macierzy RAID INF.02.5.5
« jakie sg zalety i wady macierzy RAID
« jak przebiega procedura tworzenia macierzy RAID
20 Kompresja plikow — * co to jest kompresja « dobiera¢ program do kompresji INF.02.3.8
programy i formaty « jakie sa rodzaje kompresji  wykonywa¢ kompresje plikow i danych
« jakie sa zastosowania kompresji stratnej i bezstratnej | ¢ dobiera¢ typ kompresji
* o to jest wspotczynnik kompresji « planowa¢ wykonywanie kompresji
« jakie sa nazwy programéw do kompresji
« jakie sq roznice miedzy kompresja stratna i bezstratna
« jak rozni sie warto$¢ wspotczynnika kompresji
w kompresjach stratnej i bezstratnej
21 Tworzenie i odtwarzanie * co to jest kopia zapasowa « tworzy¢ kopie zapasowa danych i systemu INF.02.3.14
kopii zapasowych « jakie sa nazwy narzedzi systemowych do tworzenia | « wybierac pliki i foldery, dla ktorych nalezy wykona¢ INF.02.5.2
za pomocg narzedzi kopii zapasowych kopie zapasowa
systemowych « jak przebiega procedura tworzenia kopii zapasowych | « dobiera¢ rodzaj nosnika w zaleznosci od wielkosci
zbiorow kopii
« jak przebiega procedura tworzenia kopii zapasowych
systemu
22 Tworzenie i odtwarzanie * o to jest kopia zapasowa « tworzyc¢ kopie zapasowa danych i systemu INF.02.3.14
kopii zapasowych « jakie sa nazwy narzedzi niesystemowych « wybiera¢ pliki i foldery, dla ktorych nalezy wykonaé INF.02.5.2

za pomoca narzedzi
niesystemowych

do tworzenia kopii zapasowych

jak przebiega procedura tworzenia kopii zapasowych
zbioréw

jak przebiega procedura tworzenia kopii zapasowych
systemu

kopie zapasowa
dobiera¢ rodzaj nosnika w zaleznosci od wielkosci
kopii
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
23 Konserwacja systemu « co to sg aktualizacja i pakiet serwisowy « stosowac narzedzia do aktualizacji systemu INF.02.3.6
Windows. Instalowanie « jakie narzedzia sa wykorzystywane do aktualizacji « instalowac¢ pakiety serwisowe
aktualizacji i pakietow systemu « konfigurowa¢ system do automatycznej instalacji
serwisowych « jaka jest roznica miedzy aktualizacja i pakietem aktualizacji
serwisowym « wyszukiwa¢ aktualizacje i pakiety serwisowe
« jaka jest rola aktualizacji sytemu i jaki jest jej wptyw | ¢ planowac proces aktualizacji systemow w firmie
na bezpieczenstwo
24 Usuwanie wirusow « jakie sa typy ,niechcianego oprogramowania” « instalowa¢ program antywirusowy i antyspyware INF.02.3.4
i innych zagrozen « jakie s3 objawy zainfekowania komputera wirusem « aktualizowac program antywirusowy i antyspyware
« jakie s3 nazwy programow antywirusowych iinnych | ¢ usuwac wirusy i inne rodzaje ,,niechcianego
chroniacych przed niechcianym oprogramowaniem oprogramowania” za pomoca programu
« jakie sa moduty programéw antywirusowych antywirusowego
« jakie sa roznice miedzy rodzajami ,niechcianego « dobiera¢ programy antywirusowe i antyspywarowe
oprogramowania”
« jakie sq fazy dziatania wirusa komputerowego
« jakie s3 metody dotaczania sig wirusa do nosiciela
« jak zmniejszy¢ ryzyko infekcji wirusem komputerowym
« jakie sa jest rola i dziatanie modutéw programoéw
antywirusowych
4. Eksploatacja urzadzen mobilnych
25 Przygotowanie urzadzen * o to jest urzadzenie mobilne « przygotowac urzadzenie mobilne do pracy INF.02.3.11
mobilnych do pracy » jak dziataja procedury przygotowania urzadzenia « wyszukiwa¢ w dokumentacji lub internecie
mobilnego do pracy procedury przygotowania urzadzenia mobilnego
do pracy
26 Aktualizacja systemow « jakie s3 nazwy systemow operacyjnych urzadzen « wykonywac¢ procedure aktualizacji systemow INF.02.3.11
operacyjnych urzadzen mobilnych operacyjnych urzadzeh mobilnych
mobilnych « jak przebiega procedura aktualizacji systemow « wyszuka¢ w internecie aktualizacje systemow
operacyjnych urzadzeh mobilnych operacyjnych urzadzeh mobilnych
27 Aktualizacja i instalacja « jakie s3 nazwy serwisow internetowych « wykonywa¢ procedure instalacji i aktualizacji INF.02.3.11

aplikacji w systemach
mobilnych

z oprogramowaniem urzadzef mobilnych
jak przebiega procedura instalacji i aktualizacji
oprogramowania urzadzen mobilnych

oprogramowania urzadzen mobilnych
« wyszuka¢ w internecie oprogramowanie
i aktualizacje oprogramowania urzadzen mobilnych
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
28 Wymiana danych miedzy | « jak potaczy¢ urzadzenie mobilne z komputerem « potaczy¢ komputer i urzadzenie mobilne za pomoca INF.02.3.11
urzadzeniem mobilnym « jak pobiera¢ dane z urzadzenia mobilnego réznych technologii
i komputerem na komputer « skopiowac dane z urzadzenia mobilnego
« jak wysyta¢ dane z komputera do urzadzenia do komputera
mobilnego « skopiowac dane z komputera do urzadzenia
mobilnego
5. Organizacja napraw
29 Dokumentacja stanowiska | ¢ co to jest dokumentacja stanowiska « sporzadza¢ dokumentacje stanowiska INF.02.3.12
komputerowego komputerowego komputerowego
« co wchodzi w sktad dokumentacji stanowiska « planowa¢ tworzenie dokumentacji stanowiska
komputerowego komputerowego
« jaki jest cel tworzenia i prowadzenia dokumentacji
stanowiska komputerowego
30 Harmonogram naprawy « jakie sa etapy naprawy sprzetu « wykonywa¢ naprawe sprzetu komputerowego INF.02.3.12
« jaka jest rola poszczegolnych etapéw naprawy « stosowac narzedzia specjalistyczne
31 Kosztorys naprawy « jakie sa etapy naprawy komputera  wykonywac¢ kosztorys naprawy komputera INF.02.3.12
komputera « jaki jest koszt poszczegdlnych etapow naprawy « okresla¢ dodatkowe koszty sprzetu zgodne
komputera 7 zaistniatg sytuacja
R Kosztorys naprawy « jakie sa etapy naprawy notebooka « wykonywa¢ kosztorys naprawy notebooka INF.02.3.12
notebooka « jaki jest koszt poszczegdlnych etapow naprawy « okresla¢ dodatkowe koszty sprzetu zgodne
notebooka 7 zaistniat sytuacja
3 Wskazania dla « jakie sa zasady bezpiecznej pracy z komputerem « formutowa¢ zasady bezpiecznej pracy INF.02.3.12

uzytkownika po naprawie

z komputerem

« rozwigzywac problemy uzytkownikéw zwiazane
z eksploatacja i bezpieczefistwem systemu
komputerowego
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA An\<<_nNmZ_>v SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. Wykonaj kopi¢ zapasowg systemu i wszystkich plikow uzytkownika. Zapisz kopi¢ na plycie CD/DVD. Przetestuj
mozliwos¢ odtworzenia plikow w lokalizacji (folderze) innej niz oryginalna. Po zakoficzeniu prac zgio$ gotowos¢
do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

2. Zainstaluj wybrany program antywirusowy. Wykonaj aktualizacj¢ bazy wirusow i wlacz automatyczne aktualizacje
wirusow. Wykonaj skanowanie dysku w poszukiwaniu wirusdéw. Skonfiguruj automatyczne uruchamianie skanowa-
nia dysku w piatki o godz. 17.00. Udokumentuj wykonanie zadan za pomoca zrzutow ekranow. Po zakoficzeniu prac
zgto§ gotowos¢ do oceny nadzorujagcemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody Ewi-
czen, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wigkszos¢ czasu powinni poswieci¢ na ¢wiczenia i rozwia-
zywanie zadan problemowych. Zadania projektowe moga byc¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni urzadzefi techniki komputerowej. W pracowni, w ktorej beda

prowadzone zaj¢cia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podtaczony do internetu z oprogra-
mowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner,

« stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia),

« podzespoly umozliwiajagce montaz komputera osobistego,

« dodatkowe elementy komputera osobistego umozliwiajace jego rekonfiguracie,

« oprogramowanie do wirtualizacji,

« rOzne systemy operacyjne,

« oprogramowanie do tworzenia obrazow dyskow,

« oprogramowanie narz¢dziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace — po jednym na stanowisko,

« drukarki: laserowa, atramentowa, igtowa, urzadzenie wielofunkcyjne, drukarka 3D, skaner, ploter, laptop, tablet lub
inne urzadzenie mobilne, projektor multimedialny, klawiatura i mysz bezprzewodowa, czytnik kart pami¢ci — po
jednej sztuce na pracownig,

« stot monterski z mata i opaska antystatyczna, elementy ochrony indywidualnej ESD,

« zestaw narzedzi monterskich,

« podigczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu — po jednym zestawie na stanowisko,

« multimetr uniwersalny, tester piyt gtdéwnych i zasilaczy — po jednym zestawie na stanowisko,

« dokumentacja do oprogramowania,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)NE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczen
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Do oceny osiagni¢¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia
(grupe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zaj¢¢, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, srodkoéw, metod i1 form ksztatcenia do mozliwoSci ucznia.

AUTORLY: Sylwia Osetek, Krzysztof Pytel

KLUB Z>CAN<QmF>H

ucze.p
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2. WYMAGANIA EDUKACY)NE

Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

1. Korzystanie z wybranych ustug oferowanych przez sieciowe systemy operacyjne.

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j

(czes¢ kwalifikacji)

Wspotpraca stadji « jaka jest budowa sieciowego systemu operacyjnego dobiera¢ typ sieci komputerowej (peer-to-peer, INF.02.2.3

roboczej z serwerem sieci | o jakie sa przyktady sieciowych systemoéw operacyjnych | klient-serwer) INF.02.8.2
lokalnej « jak poréwnuje sie zadania sieciowych systemow realizowa¢ zadania administratora sieci

Typy sieci komputerowych operacyjnych komputerowej

Korzystanie z ustug « jak dziata przegladarka internetowa korzystac z przegladarki internetowej INF.02.2.3

sieciowych — serwis stron |  jaka jest rola wtyczek w przegladarce internetowej korzystac z ustugi wyszukiwarki internetowej INF.02.2.5

www korzystac z przegladarki w trybie off-line INF.02.8.2

INF.02.84

Korzystanie z ustugi « jakie sg konta uzytkownikéw ftp (lokalne korzystac z klienta ftp w przegladarce internetowej INF.02.2.3

transferu plikow i anonimowe) korzysta¢ z programu FileZilla lub innego klienta ftp INF.02.2.5

« jakie sa roznice miedzy kontami uzytkownikéw ftp: INF.02.8.2

lokalnymi i anonimowymi INF.02.84

Korzystanie z poczty « jaka jest zasada dziatania poczty elektronicznej korzysta¢ z poczty elektronicznej za pomoca INF.02.2.3

elektronicznej « jakie protokoty s3 wykorzystywane do przesytania przegladarki internetowej INF.02.2.5

poczty elektronicznej konfigurowac klienta poczty elektronicznej INF.02.8.2

korzysta¢ z klienta poczty elektronicznej INF.02.84

Korzystanie z ustugi « jaka jest rola protokotow telnet i ssh nawigza¢ potaczenie za pomocg telnetu INF.02.2.3

telnet i ssh « jakie sa roznice miedzy protokotami telnet i ssh nawigzac potaczenie za pomocg ssh INF.02.2.5

wykonac polecenia na zdalnym komputerze INF.02.8.2

uruchamiac klienta ssh na przyktadzie putty INF.02.84

Korzystanie z ustugi « jakie sg zalety bezpiecznego kopiowania plikow instalowac¢ program WinSCP INF.02.2.3

bezpiecznego kopiowania | « jakie s3 powody stosowania bezpiecznego kopiowac pliki za pomoca WinSCP INF.02.2.5

plikow kopiowania plikow konfigurowac i zapisywa¢ potaczenia w programie INF.02.8.2

WinSCP INF.02.84

Sie¢ peer-to-peer, grupy | * co to jest grupa robocza udostepniac folder w grupie roboczej INF.02.2.3

robocze, udostepnianie « jakie sa uprawnienia do udostepnianych folderow korzysta¢ z folderu udostepnionego w grupie INF.02.2.5

folderéw w grupie « jakie s zasady udostepniania folderow roboczej INF.02.8.2

roboczej INF.02.84

INF.02.8.5
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Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

2. Sieciowy system operacyjny — Linux

Zagadnienia
z podstawy
programowej

(czes¢ kwalifikacji)

8 Konfigurowanie interfejsu | « jakie sa oznaczenia interfejsow sieciowych » wyswietlac informacje o konfiguracji interfejsow INF.02.3.7
sieciowego « jakie sg pliki konfiguracyjne interfejsow sieciowych INF.02.3.9
« konfigurowa¢ interfejs sieciowy za pomoca iproute INF.02.8.2
« konfigurowac interfejs sieciowy w srodowisku INF.02.8.4
graficznym INF.02.8.5

« okresla¢ typ interfejsu na podstawie jego oznaczenia

« planowac przydziat adreséw IP w sieci
9 Odwzorowanie nazwy « jakie sa nazwy i lokalizacje plikow odpowiedzialnych | « konfigurowac resolver nazw INF.02.3.7
na adres IP za zabezpieczenie dostepu do komputera « konfigurowac plik /etc/hosts INF.02.3.9
Zabezpieczenie dostepu « jakie jest przeznaczenie plikow odpowiedzialnych « konfigurowa¢ pliki /etc/hosts.allow i /etc/hosts/ INF.02.3.14
do komputera za zabezpieczenie dostepu do komputera deny INF.02.8.2
« stosowac polecenia ping do testowania sieci INF.02.84
« planowac zabezpieczenie sieci za pomoca plikow / INF.02.8.5
etc/hosts.allow i /etc/hosts/deny

10 Konfiguracja klienta « jaka role odgrywa klient poczty elektronicznej « instalowac klienta poczty elektronicznej INF.02.3.7
poczty elektronicznej « jakie s3 przyktady klientow poczty elektronicznej « konfigurowa¢ klienta poczty elektronicznej INF.02.3.9
« korzystac z klienta poczty elektronicznej INF.02.8.2
INF.02.84
INF.02.8.5
n Korzystanie z klienta ftp « jaka role odgrywa klient ftp « korzystac z klienta ftp z wiersza polecen INF.02.3.7
Pobieranie plikow z sieci « jakie s3 przyktady klientow ftp « instalowac gftp INF.02.3.9
programem wget * korzystac z gftp INF.02.8.2
* korzystac z wget INF.02.8.4
INF.02.8.5

12

Zarzadzanie
uzytkownikami

3. Administrowanie systemem Linux

jaka jest rola konta w systemie Linux
jaka jest strukture pliku /etc/passwd

« potrafi odszuka¢ plik /etc/passwd w systemie
plikow i wyswietli¢ jego zawartos¢

INF.02.3.7
INF.02.8.2
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
3 Polecenia stosowane « jakie polecenia sg stosowane do zarzadzania dodawac¢ uzytkownika systemu INF.02.3.7
do zarzadzania uzytkownikami zmienia¢ hasto uzytkownika INF.02.3.9
uzytkownikami « jakie jest przeznaczenie polecen stosowanych modyfikowac¢ konto uzytkownika INF.02.8.2
do zarzadzania uzytkownikami kasowac konto uzytkownika
planowac system nazw dla kont
14 Zarzadzanie grupami « jaka jest rola grupy uzytkownikow tworzy¢ grupy uzytkownikow INF.023.7
« jakie sa roznice w roli konta uzytkownika i grupy modyfikowac grupy uzytkownikow INF.02.3.9
w systemie Linux kasowac grupy INF.02.8.2
planowac system kont uzytkownikow i grup
15 Zarzadzanie grupami « jaka jest rola Menedzera uzytkownikow uruchamia¢ Menedzera uzytkownikow INF.02.3.7
i uzytkownikami « akie s3 mozliwosci Menedzera uzytkownikow zarzadzac kontami uzytkownikéw za pomoca INF.02.8.2
w Srodowisku graficznym Menedzera uzytkownikow
zarzadzac grupami za pomoca Menedzera
uzytkownikow
16 Projektowanie systemu « jakie s3 zasady projektowania systemu kont zaprojektowac system kont dla wybranej firmy INF.02.37
kont dla wybranej firmy « jakie s3 zasady nazywania kont zaimplementowa¢ w Linuksie system kont dla INF.02.3.14
wybranej formy INF.02.8.2
7 Konfigurowanie drukarki | « co to jest drukarka sieciowa stosowa¢ kreatora dodawania drukarki lokalnej INF.02.8.2
sieciowej * jak przebiega procedura konfigurowania drukarki instalowac ustugi CUPS
sieciowej konfigurowac ustugi CUPS
zarzadzac ustuga CUPS za pomocg przegladarki
stosowac kreatora dodawania drukarki
sieciowej
zarzadzac zadaniami wydruku
rozwiazywac problemy z instalacja drukarek
sieciowych, np. wyszukiwa¢ sterowniki
18 Instalowanie pakietow * o to jest pakiet pobiera¢ pakiety z sieci INF.02.37
w srodowisku tekstowym | o jakie s3 poziomy wsparcia dla aplikaji i réznice korzystac z polecenia dpkg do zarzadzania INF.02.3.9
miedzy poziomami wsparcia pakietami INF.02.8.2

rozwiazywac problemy z instalacja pakietow, np.

problemy zaleznosci pakietow
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Zagadnienia
T Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
emat L. , o
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
19 Konfiguracja Menedzera | « jaka jest rola Menedzera pakietow « potrafi konfigurowac plik /etc/apt/sources.list INF.0237
apt « jakie sa przyktady menedzeréw pakietow z réznych | o potrafi aktualizowaé program apt INF.02.8.2
dystrybucji Linuksa » potrafi zarzadzac pakietami za pomoca apt
« potrafi instalowa¢ pakiety w Srodowisku graficznym
« potrafi rozwigzywac problemy z instalacja pakietow
za pomoca apt, np. problemy z podpisami pakietow
20 Konfigurowanie Firewall « jakie sa strumienie danych przeptywajacych przez « instalowa¢ program do konfigurowania firewalla INF.02.3.7
w systemie Linux komputer « dodawac¢ reguty konfigurujace firewalla INF.02.8.2
« jakie funkcje petnig strumienie danych « planowa¢ optymalne dziatanie firewalla INF.02.8.5

przeptywajacych przez komputer
jakie s roznice miedzy typami regut konfigurujacych
firewalla

4. Ustugi sieciowe w systemie Linux

2 Uruchamianie ustug * o to sa demon i superdemon « instalowac program nmap INF.02.3.7
sieciowych « jaka jest roznica miedzy trybem standalone i praca » wyswietlac liste otwartych portow INF.02.8.2

ustugi pod kontrola superdemona « dobiera¢ optymalny tryb pracy ustugi (tryb INF.02.8.4

standalone lub praca pod kontrola superdemona) INF.02.8.5

22 Przygotowanie do pracy « jaka role odgrywaja ustugi telnet « instalowac serwer telnet INF.02.3.7
serwera telnet « jaka jest roznica miedzy telnetem i ssh « uruchamiac serwer telnet INF.02.8.2

« korzystac z serwera telnet INF.02.84

« dobierac ustuge w zaleznosci od potrzeb (telnet lub ssh) INF.02.8.5

23 Przygotowanie do pracy « jaka role odgrywaja ustugi ssh « instalowac serwer ssh INF.02.3.7
serwera ssh « jaka jest roznica miedzy ssh i telnetem « uruchamia¢ serwer ssh INF.02.8.2

« korzystac z serwera ssh INF.02.84

« dobierac ustuge w zaleznosci od potrzeb (telnet lub ssh) INF.02.8.5

24 Przygotowanie do pracy * co to s pula i dzierzawa adresow « instalowa¢ serwer DHCP INF.02.3.7
serwera DHCP « jaka jest roznica miedzy przydziatem adresow « konfigurowa¢ serwer DHCP INF.02.8.2
statycznym i dynamicznym e uruchamia¢ serwer DHCP INF.02.84

« konfigurowa¢ klienta DHCP INF.02.8.5

« planowac¢ przydziat adreséw w sieci
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Zagadnienia
— Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
25 Przygotowanie do pracy « jaka role odgrywaja ustugi DNS « instalowac serwer DNS INF.02.3.7
serwera DNS « jakie sg strefy przeszukiwania w systemie DNS « konfigurowac serwer DNS INF.02.8.2
« jakie sa przyktadowe typy rekordéw DNS « zarzadzac rekordami w bazie DNS INF.02.8.4
« jak dziata ustuga DNS « testowac dziatanie systemu DNS INF.02.8.5
« jakie jest przeznaczenie stref przeszukiwania « zaplanowa¢ wykorzystanie systemu DNS
w systemie DNS
« do czego stuig poszczegolne typy rekordow DNS
26 Instalacja serwera ftp * jak dziata ustuga ftp « instalowac serwer ftp INF.02.37
na przyktadzie vsftpd « jaka jest roznica migdzy kontem lokalnym « uruchamiac serwera ftp INF.02.8.2
w dystrybucji systemu i anonimowym « wybra¢ serwer ftp do zainstalowania INF.02.84
Ubuntu INF.02.8.5
27 Konfiguracja serwera ftp « jakie s3 opcje konfiguracji serwera ftp « rozpoczynaé i kohczy¢ prace z serwerem ftp INF.02.3.7
« jaka jest sktadnia pliku konfiguracyjnego serwera ftp INF.02.8.2
INF.02.8.4
INF.02.8.5
28 Konfiguracja serwera ftp | « jakie sa opcje konfiguracyjne dla kont lokalnego « konfigurowa¢ serwer ftp do obstugi uzytkownikow INF.02.3.7
do obstugi uzytkownikow i anonimowego lokalnych INF.02.8.2
lokalnych i anonimowych | « jaka jest réznica miedzy kontami lokalnym « konfigurowa¢ serwer ftp do obstugi uzytkownikow INF.02.84
i anonimowym anonimowych INF.02.8.5
« testowac dziatanie serwera ftp
- analizowa¢ potrzeby klientow ustugi ftp
29 Zapisywanie danych « jakie sa zagrozenia spowodowane udostepnianiem « konfigurowac zapis dla uzytkownikoéw anonimowych INF.02.3.7
na serwerze przez zapisu danych dla uzytkownikow anonimowych « testowac dziatanie zapisu danych przez INF.02.8.2
uzytkownikow « jakie zasady bezpieczenstwa nalezy przyja¢ podczas uzytkownikow anonimowych INF.02.84
anonimowych udostepniania zapisu danych dla uzytkownikow « analizowa¢ potrzeby klientow ustugi ftp INF.02.8.5
anonimowych
30 Inne opcje konfiguracyjne | jakie sa inne opcje konfiguracyjne serwera ftp konfigurowac logowanie bez podawania hasta INF.02.3.7
jakie jest znaczenie wybranych opcji konfiguracyjnych | konfigurowa¢ wyswietlanie banneréw informacyjnych INF.02.8.2
serwera ftp testowac serwer ftp INF.02.84
decydowac o zastosowaniu wybranych opcji konfigu- INF.02.8.5

racyjnych
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
3 Konfiguracja serwera « jaka jest zasada dziatania poczty elektronicznej instalowac serwer poczty elektronicznej INF.02.3.7
poczty elektronicznej « jakie protokoty sa uzywane do wymiany poczty stosowac kreator konfiguracji serwera poczty INF.02.8.2
elektronicznej elektronicznej INF.02.84
testowac dziatanie serwera poczty elektronicznej INF.02.8.5
decydowac o wyborze protokotu uzywanego
do odbierania poczty elektronicznej
R Uruchamianie ustugi « jaka jest zasada dziatania ustugi WWW instalowac sktadniki serwera WWW INF.02.3.7
WWW Instalacja serwera | o jakie s3 zasady dotyczace kolejnosci przeszukiwania uruchamia¢ serwer WWW INF.02.8.2
www pliku do wczytania w ustudze WWW wybiera¢ sktadniki serwera do instalacji, np. PHP, INF.02.84
MySQL INF.02.8.5
3 Konfiguracja serwera « jakie sa pliki konfiguracyjne serwera WWW testowac dziatanie serwera WWW INF.02.3.7
apache Umieszczanie « jaka jest sktadnia plikow konfiguracyjnych serwera kopiowac pliki na serwer INF.02.8.2
stron na serwerze WWW WwWw testowac dziatanie stron INF.02.84
dobiera¢ metode kopiowania plikéw na serwer INF.02.8.5
34 Konfiguracja serwera * w jaki sposob mozna uzyskac dostep do stron konfigurowac serwer apache do obstugi stron INF.02.3.7
apache do obstugi stron uzytkownikéw lokalnych uzytkownikéw lokalnych INF.02.8.2
uzytkownikéw lokalnych | « jaka jest procedura konfiguracji serwera httpd uzyskiwa¢ dostep do stron uzytkownikéw lokalnych INF.02.8.4
do obstugi stron uzytkownikow lokalnych decydowa¢ o udostepnianiu stron uzytkownikow INF.02.8.5
lokalnych na podstawie wymagan
35 Konfigurowanie * 0 0znacza pojecie wirtualnego serwera konfigurowac wirtualne serwery WWW INF.02.3.7
wirtualnych serweréw « jakie sq zalety i wady korzystania z wirtualnych testowac dziatanie wirtualnych serwerow WWW INF.02.8.2
www serwerow zaplanowac wykorzystanie wirtualnych serweréw INF.02.84
« jakie sa zasady korzystania z wirtualnych serweréw www INF.02.8.5
* na czym polega roznica miedzy konfiguracja
serwerow wirtualnych rozréznianych za pomoca
adresow IP i nazw
36 Blokowanie przegladania | « jakie zagrozenia sa zwiazane z przegladaniem konfigurowac opcje blokowania wyswietlania INF.02.3.7
zawartosci katalogu zawartosci katalogow zawartosci katalogow INF.02.8.2
« jakie pliki pozwalaja na ograniczenie dostepu decydowac o stosowaniu opcji blokowania INF.02.84
do katalogow wyswietlania zawartosci katalogow INF.02.8.5

do czego stuza pliki pozwalajace na ograniczenie
dostepu do katalogow

zabezpiecza¢ dostep do katalogow
zaplanowac system zabezpieczen dostepu do katalogow
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Temat

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowej
(czes¢ kwalifikacji)

37 Zmiana domyslnie « jakie sa $ciezki dostepu do plikow z logami instalowac obstuge PHP INF.02.3.7
uruchamianego pliku « jakie s zasady nadawania nazw plikom konfigurowa¢ nazwe domyslnie uruchamianego pliku INF.02.8.2
Przegladanie logow « jakie s zasady dotyczace kolejnosci przeszukiwania przegladac pliki z logami INF.02.8.4
serwera plikow dobiera¢ kolejno$¢ uruchamiania pikow INF.02.8.5

okresla¢ zasady logowania informacji i ich
przegladania

38 Automatyczne « jakie ustugi s3 odpowiedzialne za uruchamianie definiowac zlecenia jednokrotne INF.02.3.7
uruchamianie zadan zadan jednokrotnych i wielokrotnych zarzadza¢ zleceniami jednokrotnymi INF.02.8.2

« jakie s sposoby okreslania czasu uruchamiania definiowac zlecenia wielokrotne INF.02.84
zadan zarzadza¢ zleceniami wielokrotnymi
planowac wykorzystanie zlecen jednokrotnych
i wielokrotnych
39 Zarzadzanie logiczna « jaki program stuzy do zarzadzania partycjami wyswietla¢ informacje o partycjach za pomoca fdisk INF.02.3.7
struktura dysku « jakie roznice wystepuja miedzy réznymi typami tworzy¢ nowe partycje za pomoca fdisk INF.02.8.2
partydji formatowa¢ partycje INF.02.8.4
montowac partycje INF.02.8.5
konfigurowac plik /etc/fstab
planowac uktad partycji na dysku

40 Przydziaty dyskowe « jakie sa rodzaje przydziatow dyskowych uzytkownika instalowac pakiet quota INF.02.3.7
uzytkownika « jaki jest cel stosowania przydziatow dyskowych modyfikowac plik /etc/fstab INF.02.8.2
Testowanie przydziatow uzytkownika tworzy¢ pliki z opisem przydziatow dyskowych INF.02.84
dyskowych uzytkownika uzytkownikow INF.02.8.5

wyswietlac informacje o przydziatach uzytkownika
testowac dziatanie przydziatow dyskowych
uzytkownika

decydowac o wprowadzeniu przydziatow i ilosci
przestrzeni dla uzytkownikéw

4 Przydziaty dyskowe grupy | e jakie sa rodzaje przydziatow dyskowych grupy modyfikowac plik /etc/fstab INF.02.37
uzytkownikow « jaki jest cel stosowania przydziatow dyskowych tworzy¢ pliki z opisem przydziatow dyskowych grup INF.02.8.2

grupy uzytkownikow INF.02.84
wyswietlac informacje o przydziatach grupy INF.02.8.5

testowac dziatanie przydziatow dyskowych grup
decydowac o wprowadzeniu przydziatow i ilosci
przestrzeni dla grup
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Zagadnienia
— Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
4 Udostepnianie zasobow « jakie s3 nazwy sktadnikéw odpowiedzialnych « instalowa¢ pakiet Samba INF.02.3.7
systemu Linux klientom za udostepnianie zasobow systemu Linux klientom « uruchamiac ustugi Samba INF.02.8.2
MS Windows MS Windows « konfigurowac serwer Samba INF.02.8.4
« jaka jest procedura konfiguracji udostepniania « decydowac o wdrozeniu ustugi w sieci INF.02.8.5
plikéw dla Windows

4 Plik konfiguracyjny « jakie jest potozenie pliku do konfiguracji serwera « przegladac plik konfiguracyjny INF.02.3.7
serwera Samba Samba « uzyskiwac dostep do zasobow serwera INF.02.8.2
Przegladanie zasobow « jakie s3 budowa i sktadnia pliku konfiguracyjnego Samba za pomoca otoczenia sieciowego INF.02.8.4
udostepnianych za Windows INF.02.8.5

pomoca serwera Samba « planowa¢ udostepnianie zasoboéw systemu Linux

klientom MS Windows
44 Konfiguracja serwera « jakie narzedzia mozna wykorzysta¢ « korzysta¢ z narzedzi do konfigurowania serwera INF.02.3.7
Samba w Srodowisku do konfigurowania serwera Samba w $rodowisku Samba w $rodowisku graficznym INF.02.8.2
graficznym graficznym « dobra¢ narzedzia do konfigurowania serwera Samba INF.02.84
« jakie sa mozliwosci narzedzi do konfigurowania w srodowisku graficznym INF.02.8.5
serwera Samba w $rodowisku graficznym

45 Przegladanie zasobow « jakie narzedzia mozna wykorzysta¢ do przegladania |  korzysta¢ z narzedzi do przegladania zasobow INF.02.3.7
udostepnianych za zasobow udostepnianych za pomoca serwera udostepnianych za pomoca serwera Samba INF.02.8.2
pomoca serwera Samba Samba « dobra¢ narzedzia do przegladania zasobow INF.02.84
« jakie sa mozliwosci narzedzi do przegladania udostepnianych za pomoca serwera Samba INF.02.8.5

46

Podstawowe pojecia
zwiazane z Active
Directory

zasobow udostepnianych za pomoca serwera Samba

5. Sieciowy system operacyjny — Windows Server

jakie s pojecia zwiazane z ustuga katalogowa
jakie sa sktadniki AD

jakie sa typy grup uzytkownikow

jakie s rodzaje grup uzytkownikéw

jakie s3 nazwy uprawnien do obiektéw AD

jakie s réznice miedzy typami grup uzytkownikow
jakie s réznice miedzy rodzajami grup
uzytkownikow

jakie s3 uprawnienia do obiektéw AD

« postugiwac sie nazwami petng i wzgledna
do okreslania obiektow AD
« projektowac strukture AD dla firmy

INF.02.81
INF.02.8.2
INF.02.8.3
INF.02.84
INF.02.8.5
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j
(czes¢ kwalifikacji)

47 Przygotowanie « jakie sa wersje systemu Windows 2016 przygotowa¢ komputer lub maszyne wirtualng INF.02.81
do instalacji Windows « jakie sa roznice miedzy wersjami systemu do instalacji systemu Windows Server
Server Windows 2016 przygotowa¢ pendrive z instalacyjna wersjg systemu
« jakie zadania nalezy umiesci¢ na liscie kontrolnej Windows Server
przed instalacja
« jakie sa rola i znaczenie listy kontrolnej
48 Wymagania sprzetowe « jakie s3 wymagania minimalne i zalecane instalowac system Windows 2016 INF.02.81
* co to jest lista zgodnosci sprzetowej sprawdzi¢, czy podzespot jest na liscie zgodnosci
« jaka jest roznica miedzy wymaganiami minimalnymi sprzetu
i zalecanymi dobrac sprzet spetniajacy wymagania
uzytkownika
49 Konfiguracja Windows « jakie zadania nalezy wykonac po zakonczeniu wytaczy¢ wymog cyfrowego podpisu przez INF.02.81
Server po instalacji instalacji sterowniki INF.02.8.2
« jaka powinna by¢ kolejnos¢ czynnosci po instalowac i konfigurowac karte sieciowa
zainstalowaniu systemu instalowac i aktualizowac sterowniki urzadzen
ustawiac rozdzielczo$¢ ekranu
konfigurowa¢ pamig¢ wirtualna
tworzy¢ dodatkowe partycje dyskowe
planowac kolejno$¢ czynnosci po instalacji
50 Instalacja kontrolera « jaka jest rola kontrolera domeny stosowac kreator promowania komputera INF.02.8.3
domeny « jakie s3 wymagania stawiane kontrolerom domen do roli kontrolera domeny INF.02.8.4
« jakie przystawki stuza do zarzadzania kontrolerem instalowa¢ kontroler domeny tylko do odczytu INF.02.8.5
domeny stosowac przystawki do zarzadzania kontrolerem
« jaka jest procedura instalowania kontrolera domeny domeny
dobierac typ i sposob instalacji kontrolera
domeny
51 Zarzadzanie kontami « jakie przystawki stuza do zarzadzania uzytkownikami stosowac kreator tworzenia konta nowego INF.02.8.3
komputerow i komputerami w AD komputera INF.02.84
« jakie sa zalety tworzenia kont komputerow przytaczac stacje robocze do domeny INF.02.8.6

planowac miejsce tworzenia kont komputerow
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
52 Zarzadzanie kontami * co to jest identyfikator SID tworzy¢ konta uzytkownika za pomoca konsoli mmc INF.02.8.3
uzytkownikow « jakie s3 zasady nadawania nazw uzytkownikom modyfikowa¢ wtasciwosci uzytkownika INF.02.8.5
ustawiac czas logowania
ograniczac¢ logowanie do wybranych komputeréw
tworzy¢ grupy uzytkownikow
zarzadzac cztonkostwem w grupach
planowa¢ przynaleznos¢ uzytkownikéw do grup
53 Uprawnienia dla Windows | « co to jest lista kontroli dostepu ACL zarzadzac uprawnieniami do folderu INF.02.8.2
« jakie sa uprawnienia w systemie NTFS zarzadzac uprawnieniami specjalnymi INF.02.8.5
« jakie sa zasady ustalania uprawnien efektywnych projektowac system uprawnien do plikow i folderow
« jakie s zasady dziedziczenia uprawnien w Windows
54 Udostepnianie zasobow « jakie sa uprawnienia udostepniania i uprawnienia nadawa¢ uprawnienia na poziomie udostepniania INF.02.8.2
i przypisywanie NTFS nadawa¢ uprawnienia na poziomie NTFS INF.02.8.5
uprawnien do zasobow « jaka jest procedura udostepniania folderu planowa¢ strukture udostepnianych zasobow
i uprawnien do tych zasobow
55 Foldery macierzyste « co to jest folder macierzysty uzytkownika konfigurowac folder macierzysty uzytkownika INF.02.8.2
uzytkownikow « jaka jest rola folderu macierzystego uzytkownika INF.02.8.5
56 Profile uzytkownikéw « do czego stuzy profil skonfigurowa¢ profile mobilny i obowigzkowy INF.02.8.2
Windows « jakie sa typy profili INF.02.8.5
57 Konfigurowanie roli « co to sg drukarki lokalna i sieciowa instalowac role serwera wydruku INF.02.8.2
serwera wydruku « jaka jest roznica miedzy drukarkami lokalng zarzadzac serwerem druku za pomocg okna INF.02.8.5
i sieciowa programu Menedzer serwera INF.02.8.6
instalowac drukarke sieciowa po stronie klienta
dobiera¢ urzadzenia, ktore beda odgrywaty role
drukarki lokalnej i sieciowej
58 Instalowanie i zarzadzanie |  jakie sa opcje konfiguracji strefy DHCP instalowac role serwera DHCP INF.02.8.2
serwerem DHCP « jakie jest znaczenie opcji konfiguracji strefy konfigurowac pule adresow INF.02.8.4
konfigurowa¢ wykluczenia adresow INF.02.8.5
konfigurowac zastrzezenia (przydziat statyczny) INF.02.8.6

planowa¢ przedziat adresow i innych danych dla
sieci komputerowej
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
59 Konfigurowanie serwera « jaka jest rola serwisu DNS instalowac role serwera DNS INF.02.8.2
DNS « jakie s strefy przeszukiwania w DNS konfigurowac strefy przeszukiwanie w przéd INF.02.84
« jakie jest przeznaczenie stref przeszukiwania w DNS i wstecz INF.02.8.5
« jakie sa typy rekordéw DNS dodawac rekordy typu A INF.02.8.6
dodawac rekordy typu CNAME
dodawac rekordy typu PTR
testowac system DNS
planowac system nazw w domenie
60 Internetowe ustugi « jaka jest rola internetowych ustug informacyjnych instalowac role internetowe ustugi informacyjne INF.02.8.2
informacyjne « jakie sa przyktady wykorzystania roli internetowych planowac wykorzystanie internetowych ustug INF.02.8.4
ustug informacyjnych w firmie INF.02.8.5
INF.02.8.6
61 Konfigurowanie serwera « jaka jest rola bannera tworzy¢ nowe witryny ftp INF.02.8.2
ftp « jakie zagrozenia s3 zwiazane z obecnoscia bannerow konfigurowac bannery ftp INF.02.8.4
lub ich brakiem dobiera¢ tres¢ bannerow INF.02.8.5
planowac wykorzystanie serwera ftp w firmie INF.02.8.6
62 Konfigurowanie serwera « jakie parametry stuza do rozrozniania witryn WWW tworzy¢ nowe witryny WWW INF.02.8.2
www « jakie s zalety i wady stosowania réznych metod konfigurowac¢ witryny WWW INF.02.84
identyfikowania witryn konfigurowac wirtualne serwery WWW INF.02.8.5
planowac¢ wykorzystanie serwera WWW w firmie INF.02.8.6
63 Konfigurowanie ustugi « jakie funkcje oferuje ustuga RRAS zainstalowac ustugi RRAS INF.02.8.2
RRAS « jak konfiguruje sie ustugi RRAS skonfigurowa¢ ustuge VPN INF.02.84
« jak korzysta sie z ustug RRAS skonfigurowa¢ potaczenie VPN INF.02.8.5
korzystac z potaczenia VPN INF.02.8.6
skonfigurowa¢ ustugi routingu miedzy sieciami
lokalnymi
64 Zarzadzanie serweremza | o jakie s3 funkcje potaczenia zdalnego zainstalowac ustugi dostepu zdalnego INF.02.8.2
pomoca pulpitu zdalnego | « jak przebiega procedura konfiguracji potaczenia konfigurowac ustugi dostepu zdalnego INF.02.84
zdalnego korzystac z ustugi dostepu zdalnego INF.02.8.5
INF.02.8.6
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Temat

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia

z podstawy

programowej
(czes¢ kwalifikacji)

65 Ustugi terminalowe « do czego stuza ustugi terminalowe « zainstalowac ustugi terminalowe INF.02.8.2
« jak dziataja ustugi terminalowe « konfigurowa¢ ustugi terminalowe INF.02.84
« jak korzysta¢ z ustug terminalowych « zarzadzac ustugami terminalowymi INF.02.8.5
« korzystac z ustug terminalowych INF.02.8.6
66 Konfigurowanie ustugi « do czego stuzg ustugi WDS « zainstalowac ustugi WDS INF.02.8.2
WDS * jak dziataja ustugi WDS « konfigurowa¢ ustugi WDS INF.02.8.4
« jak korzysta¢ z ustug WDS « zarzadza¢ ustugami WDS INF.02.8.5
* korzystac z ustug WDS INF.02.8.6
67 Ustugi serwera aktualizacji |  do czego stuzg ustugi aktualizacji Windows « zainstalowac ustugi aktualizacji Windows INF.02.8.2
Windows « jak dziataja ustugi aktualizacji Windows « konfigurowa¢ ustugi aktualizacji Windows INF.02.8.4
« jak korzystac z ustug aktualizacji Windows » zarzadzac ustugami aktualizacji Windows INF.02.8.5
« korzystac z ustug aktualizacji Windows INF.02.8.6
68 Ustugi zasad sieciowych « do czego stuzg ustugi zasad sieciowych i dostepu « zainstalowac ustugi zasad sieciowych i dostepu INF.02.8.2
i dostepu sieciowego sieciowego sieciowego INF.02.8.3
« jak dziataja ustugi zasad sieciowych i dostepu « konfigurowa¢ ustugi zasad sieciowych i dostepu INF.02.8.4
sieciowego sieciowego INF.02.8.5
« jak korzysta z ustug zasad sieciowych i dostepu « zarzadzac ustugami zasad sieciowych i dostepu INF.02.8.6
sieciowego sieciowego

« korzystac z ustug zasad sieciowych i dostepu sieciowego
69 Zabezpieczenie « jakie sa zagrozenia dla kontrolera domeny « zidentyfikowa¢ zagrozenia dla kontrolera domeny INF.02.8.2
kontrolera domeny przed | « jakie s zasady zabezpieczenia kontrolera domeny « stosowa¢ wybrane zabezpieczenia kontrolera INF.02.8.3
atakami « jakie stosowac zabezpieczenia kontrolera domeny domeny INF.02.84
INF.02.85

6. Bezpieczenstwo danych

70 Cyberbezpieczenstwo « czym jest bezpieczenstwo cybernetyczne « zidentyfikowa¢ zagrozenia bezpieczenstwa w sieci INF.02.2.7

co moze zrobi¢ uzytkownik sieci (lub czego nie
robic), aby poprawi¢ swoje bezpieczenstwo

co powinna zrobi¢ organizacja, aby poprawi¢ poziom
bezpieczenstwa

jakie moga by¢ konsekwencje naruszenia
bezpieczenstwa

kto w Polsce odpowiada za cyberbezpieczenstwo

« stosowac podstawowe metody i zasady zapewnienia
bezpieczenstwa w sieci
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
71 Kopie bezpieczenstwa * co to jest kopia bezpieczenstwa instalowa¢ narzedzia do tworzenia kopii INF.02.3.14
« jakie zasady dotycza tworzenia kopii bezpieczenstwa
bezpieczenstwa tworzy¢ jednorazowa kopie bezpieczenstwa
odzyskiwac dane z jednorazowej kopii
bezpieczenstwa
planowac system kopii bezpieczenstwa w firmie
72 Zasady grup e co to jest polisa bezpieczenstwa definiowac polisy bezpieczefstwa dotyczace haset INF.02.8.2
* jakie sa roznice w zastosowaniu polis modyfikowac polisy bezpieczefistwa dotyczace INF.02.8.3
bezpieczenstwa haset INF.02.8.6
planowac wykorzystanie polis bezpieczefistwa
V4] Konfigurowanie « jakie narzedzia wykorzysta¢ do dystrybucji skonfigurowa¢ system dystrybucji oprogramowania INF.02.8.2
systemu dystrybudji oprogramowania na stacje robocze na stacje robocze INF.02.8.3
oprogramowania do stacji | e jak skonfigurowa¢ system dystrybucji zaplanowac system dystrybucji oprogramowania INF.02.8.6
roboczych oprogramowania na stacje robocze na stacje robocze
74 Monitorowanie pracy e co to jest dziennik zdarzen przeglada¢ dzienniki zdarzen INF.02.8.2
serwera i sieci « jakie sa typy dziennikow zdarzen planowac zasady monitorowania pracy sieci
« jakie typy informacji znajduija sie w dziennikach zdarzen i serwera
75 Monitorowanie * jakie s narzedzia do monitorowania wydajnosci stosowac aplikacje niezawodnos¢ i wydajnos¢ INF.02.8.2
wydajnosci serwera serwera uzywa¢ monitora wydajnosci systemu
« jakie s mozliwosci narzedzi do monitorowania tworzy¢ liczniki w monitorze wydajnosci systemu
wydajnosci serwera korzystac z modutéw zbierajacych dane
planowac zasady monitorowania wydajnosci serwera
76 Narzedzia do diagnostyki | « jakie narzedzia stuza do diagnostyki wydajnosci korzystac z Menedzera zadan INF.02.8.2
serwera serwera zarzadzac procesami, ustugami i uzytkownikami
« jakie s mozliwosci narzedzi do diagnostyki planowac zasady przeprowadzania diagnostyki
wydajnosci serwera serwera
77 Metody atakow * co to s ataki pasywny i aktywny zabezpieczyc sie¢ przed typowymi atakami INF.02.8.2
sieciowych « jakie sa nazwy przyktadowych atakow pasywnych zaplanowac system zabezpieczen przed atakami

i aktywnych

jaka jest roznica miedzy atakiem pasywnym i aktywnym
jakie sa zagrozenia spowodowane atakami
pasywnymi i aktywnymi
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
78 Metody zabezpieczania « jakie sa rodzaje oprogramowania zabezpieczajacego zastosowac oprogramowanie zabezpieczajace INF.02.8.2
zasobow sieciowych zasoby sieciowe zasoby sieciowe
« jak dziata oprogramowanie zabezpieczajace zasoby dobra¢ oprogramowanie zabezpieczajace zasoby
sieciowe sieciowe
« jaka jest roznica migdzy réznymi rodzajami zaplanowac wykorzystanie oprogramowania
oprogramowania zabezpieczajacego zasoby sieciowe zabezpieczajacego zasoby sieciowe
79 Korzystanie z list kontroli | « co to jest lista kontroli dostepu tworzy¢ listy ACL standardowe i rozszerzone INF.02.74
dostepu na routerze « jakie sa rodzaje list ACL przypisa¢ liste ACL do interfejsu fizycznego
« jak tworzy¢ listy ACL standardowe i rozszerzone i logicznego
« jak przypisac liste ACL do interfejsu fizycznego planowac listy ACL
i logicznego planowac rozmieszczenie list ACL
80 Systemy bezpieczenstwa | e jak dziataja systemy IDS/IPS zainstalowa¢ wybrany system IDS/IPS INF.02.74
IDS/IPS « jakie s3 réznice miedzy systemem IDS i IPS konfigurowac wybrany system IDS/IPS
« jakie s3 przyktadowe systemy IDS/IPS korzysta¢ z wybranego systemu IDS/IPS
8l Zarzadzanie zasobami « jak dziata system Qouta konfigurowac system Qouta INF.02.3.14
serwera plikow (Quota) « jak dziata system ostony plikow korzysta¢ z systemu Qouta
konfigurowac system ostony plikow
korzysta¢ z systemu ostony plikow
82 Rodzaje i dobér UPS « jakie urzadzenia sg stosowane w systemach UPS dobrac systemy UPS do typowych zastosowan INF.02.3.14
sieciowego « jakie sa réznice miedzy réznymi typami systeméw UPS zaplanowac systemy UPS i ich wykorzystanie
« jakie odbiorniki wymagaja, a jakie nie wymagaja
stosowania systemu UPS
83 Archiwizacja zasobow * o to jest kopia zapasowa zainstalowa¢ oprogramowanie do tworzenia kopii INF.02.3.14
sieciowych « jakie urzadzenia s3 wykorzystywane do tworzenia zapasowych
kopii zapasowych wykona¢ kopie zapasowe
« jakie s zagrozenia, ktore powoduja koniecznos¢ odtworzy¢ dane z kopii zapasowych
tworzenia kopii zapasowych zaplanowac system tworzenia kopii zapasowych
« jakie sa nosniki wykorzystywane do tworzenia kopii
zapasowych
84 Konfiguracja Firewall « jakie sa funkcje zapory sieciowej tworzy¢ reguty programu blokujace potaczenia INF.02.74

w Windows Server

jakie sa typy lokalizacji sieciowych
jakie sg profile zapory sieciowej

planowac rozmieszczenie i wykorzystanie firewalli
w sieci
planowac zestaw regut dla firewalla
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA An\<<_nNmZ_>v SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. Z dostarczonej plyty zainstaluj na komputerze sieciowy system operacyjny. Komputer ma petni¢ funkcje serwera
wydruku. Podigcz do niego i skonfiguruj drukarke sieciowg. Po zakoficzeniu instalacji i konfiguracji sprawdz jej
poprawnosS¢. Po zakoficzeniu prac zgto$ gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

2. Z dostarczonej plyty zainstaluj na komputerze sieciowy system operacyjny. Komputer ma petni¢ funkcje serwera
ustugi WWW. UmieS¢ na serwerze przykladowa strone testowa. Po zakonczeniu instalacji i konfiguracji sprawdz
poprawnos$¢ dziatania serwera. Wykonaj zrzuty ekranu ilustrujace poszczegolne etapy wykonania zadania. Po za-
koniczeniu prac zgio$ gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM $RODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegolnym uwzglednieniem metody
¢wiczefi, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wigkszoS¢ czasu powinni poSwieci¢ na ¢wiczenia
1 rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe moggq byc realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktorej pro-

wadzone beda zajecia edukacyjne powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostepem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoScig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetaczniki, routery, access pointy,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rOZne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowa-
nie klientow sieci,

« oprogramowanie narz¢dziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podtaczenie do sieci lokalnej z dostepem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)JNE

Zajecia powinny byC prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczef
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia
(grupe) dokumentaciji z prac wykonanych w czasie zajec, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkdow, Srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, Srodkoéw, metod 1 form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

AUTORLY: Sylwia Osetek, Krzysztof Pytel

KLUB Z>CAN<QmF>H

ucze.p
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2. WYMAGANIA EDUKACY)NE

Wymagania podstawowe
(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

1. Konfigurowanie urzadzen sieciowych.

Zagadnienia
z podstawy
programowej

(czes¢ kwalifikacji)

Metody dostepu do sieci jakie sa metody dostepu do sieci dobra¢ optymalna metode dostepu do sieci INF.02.2.5
jak charakteryzowa¢ metody dostepu do sieci wymieni¢ zalety i wady poszczegolnych metod
dostepu do sieci
Uzyskiwanie dostepu co to jest ustuga NAT skonfigurowa¢ przegladarke inernetowa INF.02.2.5
do sieci internet co to jest ustuga proxy do wspbtpracy z serwerem proxy INF.02.6.1
jak dziata ustuga NAT zaplanowac wdrozenie ustugi NAT w sieci INF.02.6.11
jak dziata ustuga proxy zaplanowac wdrozenie ustugi proxy w sieci INF.02.71
Symulatory programow co to jest symulator programu konfiguracyjnego uruchomi¢ symulator INF.02.2.5
konfiguracyjnych urzadzen jakie sa metody konfigurowania urzadzen wykona¢ konfiguracje urzadzenia na symulatorze INF.02.6.1
sieciowych w trybie online sieciowych wyszukac w internecie symulator odpowiedni INF.02.71
jaka jest roznica miedzy symulatorem i urzadzeniem do sprzetu INF.02.7.3
jakie s roznice miedzy metodami konfigurowania
urzadzen sieciowych
Symulowanie co to jest symulator programu konfiguracyjnego uruchomi¢ symulator INF.02.2.5
i testowanie lokalnych jaka jest réznica miedzy symulatorem i urzadzeniem wykonac konfiguracje urzadzenia na symulatorze INF.02.6.1
sieci komputerowych INF.02.71
w programie Packet Tracer INF.02.7.3
Korzystanie jak postugiwac sie dokumentacja techniczna wyszukac w intrnecie strony z dokumentacja INF.02.71
z dokumentacji z jakich elementéw sktada sie dokumentacja techniczna INF.02.74
technicznej routera techniczna wyszukac potrzebne informacje w dokumentacji
w wersji elektronicznej jak wyszukiwac informacje w dokumentacji technicznej
technicznej
Konfigurowanie urzadzen jakie sa podstawowe podzespoty routera zestawi¢ potaczenie komputera z urzadzeniem INF.02.74

sieciowych

sprzgtowego

jakie sa typy portow w routerze

jak przebiega proces konfiguracji podstawowych
funkcji routera

jakie jest przeznaczenie portow w routerze

wykona¢ podstawowa konfiguracje routera
zaplanowac konfiguracje sprzetu w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika

dism
yAyewioqul yiuys3j ‘70'INI ef>edyyijem)| —jiupeiod-3 E

AmoxiuAm upojq



d:2zon f3)

1234d JO3ZSAZ1y A23950 BIMIAS AZYOLNY

09

6107 BMRZSIBAA ‘DUZDI808ePad | 9Uj03ZS BMIdIUMBPAAA Aq 1ySLAdoD @

Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
7 Nawiazywanie potaczenia |  jakie sa typy portow w routerze zidentyfikowa¢ porty w routerze INF.02.74
Z routerem za pomocg « jakie s3 oznaczenia portéw w routerze prawidtowo potaczy¢ komputer z routerem
portu konsoli i portu COM | « jakiego kabla nalezy uzy¢, aby uzyskac potaczenie uruchomic i skonfigurowaé oprogramowanie
« jakie oprogramowanie jest potrzebne do nawiazania komunikacyjne
potaczenia zalogowac sie na urzadzeniu
8 Nawiazywanie potaczenia | e jakie s3 typy portow w routerze zidentyfikowa¢ porty w routerze INF.02.74
Z routerem za pomocg « jakie sa oznaczenia portéw w routerze prawidtowo potaczy¢ komputer z routerem
portu konsoli i portu USB | « jakiego kabla nalezy uzy¢, aby uzyskac potaczenie uruchomic i skonfigurowaé oprogramowanie
« jakie oprogramowanie jest potrzebne do nawiazania komunikacyjne
potaczenia zalogowac sie na urzadzeniu
9 Zasady pracy z uzyciem « jakie sa tryby pracy w $rodowisku CLI zmieni¢ tryb pracy w Srodowisku CLI INF.02.74
interfejsu wiersza polecen | < jak zmieni¢ tryb pracy w Srodowisku CLI korzysta¢ z pomocy w Srodowisku CLI
CL « jak korzysta¢ z pomocy w Srodowisku CLI korzystac z utatwien w pracy w srodowisku CLI
* jak korzystac z utatwien w pracy w srodowisku CLI
10 Konfigurowanie interfejsu | « jakie jest oznaczenie portow LAN w routerze sprawdzi¢ oznaczenie portéw LAN w routerze INF.02.74
LAN routera « jakie polecenia wykorzystuije sie do konfiguracji korzystac z polecen do konfiguracji portéw LAN
portow LAN sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji portow LAN
« jak sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji portow LAN
mn Konfigurowanie interfejsu |  jakie s tryby pracy portow szeregowych sprawdzi¢ oznaczenie portéw szeregowych INF.02.74
szeregowego routera « jak sprawdzi¢ tryb pracy portu szeregowego W routerze
« jakie jest oznaczenie portow szeregowych w routerze korzystac z polecen do konfiguracji portow
« jaka jest roznica w konfiguracji portow w trybie DCE szeregowych
i DTE sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji portéw
« jakie polecenia wykorzystuje sie do konfiguracji szeregowych
portéw szeregowych
« jak sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji portow
szeregowych
12 Projektowanie « jak w sieci tworzy¢ podsieci projektowac schemat adresowania w sieci INF.02.71
i konfigurowanie sieci « jak ustali¢ adres sieci, rozgtoszeniowy i maske przydziela¢ adresy urzadzeniom w sieci INF.02.7.3
lokalnej z podziatem na podsieci testowac dziatanie sieci INF.02.74

podsieci — ¢wiczenia
praktyczne

jakie adresy przydzieli¢ hostom w sieci
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
13 Routing statyczny * co to jest routing dobrac typ routingu w sieci INF.02.6.12
i dynamiczny * co to jest routing statyczny INF.02.7.4
* o to jest routing dynamiczny
« jakie sa zalety i wady routingu statycznego
i dynamicznego
« jak konfigurowa¢ routing statyczny i dynamiczny
14 Konfigurowanie routingu * co to jest routing konfigurowac routing statyczny INF.02.6.12
statycznego * co to jest routing statyczny testowac routing statyczny INF.02.74
« jakie sa zalety i wady routingu statycznego
« jak konfigurowa¢ routing statyczny
15 Konfigurowanie protokotu | ¢ co to jest routing wymieni¢ i scharakteryzowac protokoty routingu INF.02.6.12
routingu « jakie sa nazwy protokotow routingu opisac dziatanie protokot RIP INF.02.74
« jak dziata protokét RIP konfigurowac protokét RIP
« jak przebiega procedura konfiguracji protokotu RIP testowac dziatanie protokotu RIP
16 Konfigurowanie « jak w dokumentacji urzadzenia sprawdzi¢ jego sprawdzac w dokumentacji urzadzenia jego INF.02.6.12
interfejsow routera za domyslny adres IP i maske podsieci domyslny adres IP i maske podsieci INF.02.74
pomoca przegladarki « jak skonfigurowa¢ komputer do potaczenia skonfigurowa¢ komputer do potaczenia
internetowej 7 urzadzeniem 7 urzadzeniem
« jak nawiaza¢ potaczenie komputera z urzadzeniem nawiazac potaczenie komputera z urzadzeniem
« jak konfigurowa¢ interfejsy routera konfigurowac interfejsy routera
testowac interfejsy routera
7 Przytaczanie sieci lokalnej | < jakie urzadzenia sa potrzebne do podtaczenia sieci dobrac urzadzenia potrzebne do podtaczenia sieci INF.02.611
do internetu — ¢wiczenia do internetu do internetu INF.02.71
praktyczne * jak podtaczy¢ do routera sieci LAN i WAN podtaczy¢ do routera sieci LAN i WAN INF.02.7.3
« jakie adresy przydzieli¢ interfejsom LAN, WAN przydzieli¢ adresy IP interfejsom LAN, WAN INF.02.74
i hostom i hostom
testowa¢ komunikacje sieci LAN z internetem
18 Korzystanie « jak okresli¢ typ urzadzenia i jego specyfikacje okresli¢ typ urzadzenia i jego specyfikacje INF.02.71
7 dokumentacji punktu * jak okresli¢ standardy wi-fi obstugiwane przez okresli¢ standardy wi-fi obstugiwane przez INF.02.7.6
dostepowego w wersji urzadzenie urzadzenie

elektronicznej

jak okresli¢ protokoty bezpieczenistwa obstugiwane
przez urzadzenie
jakie sa domyslne ustawienia urzadzenia

okresli¢ protokoty bezpieczenstwa obstugiwane
przez urzadzenie
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Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

Zagadnienia
z podstawy
programowe;j
(czes¢ kwalifikacji)

19 Standardy sieci « jakie sa standardy sieci wi-fi dobiera¢ standardy sieci wi-fi INF.02.7.6
bezprzewodowych « jakie sa tryby pracy sieci wi-fi dobiera¢ tryby pracy sieci wi-fi
20 Konfigurowanie « jakie ztacza moga by¢ wykorzystane do przytaczenia podtaczy¢ bezprzewodowa karte sieciowa INF.02.7.6
bezprzewodowej karty bezprzewodowej karty sieciowej do odpowiedniego ztacza komputera i zainstalowa¢
sieciowej « jak przebiega procedura konfiguracji sterowniki
bezprzewodowej karty sieciowej ustawic adres IP i inne parametry niezbedne
do pracy karty sieciowej
21 Konfigurowanie sieci ad « w jakich przypadkach stosuije sie sieci ad-hoc skonfigurowac sie¢ ad-hoc INF.02.7.6
hoc « jak przebiega procedura konfiguracji sieci ad-hoc dobra¢ parametry konfiguradji sieci ad-hoc
« jakie parametry sa niezbedne do konfiguradji sieci korzystac z sieci ad-hoc do przesytania plikow
ad-hoc w sieci lokalnej
« jakie sa zalety i wady sieci ad-hoc
2 Metody zabezpieczania « jakie metody mozna zastosowac, aby zabezpieczy¢ dobiera¢ metody zabezpieczania sieci przed INF.02.7.6
sieci przed dostepem sie¢ bezprzewodowa przed dostepem osob dostepem osdb nieuprawnionych
0s6b nieuprawnionych nieuprawnionych
« jakie sq zalety i wady poszczegdlnych zabezpieczen
« ktore zabezpieczenia sa mato skuteczne i dlaczego
23 Konfigurowanie punktu « jak przywroci¢ punkt dostepowy do ustawien przywroci¢ punkt dostepowy do ustawien INF.02.7.6
dostepowego w routerze fabrycznych fabrycznych
« jakie parametry sa niezbedne do konfiguracji punktu ustawi¢ parametry niezbedne do konfiguracji punktu
dostepowego dostepowego
« jak przebiega procedura przywracania urzadzenia nawiazac potaczenie z urzadzeniem
do ustawien fabrycznych konfigurowac¢ punkt dostepowy
« jak przebiega procedura nawiazania potaczenia
7 urzadzeniem
« jak przebiega procedura konfiguracji punktu
dostepowego
24 Konfigurowanie « jakie standardy bezpieczenstwa obstuguje punkt dobrac¢ odpowiedni standard bezpieczenstwa INF.02.7.6
szyfrowania sieci dostepowy obstugiwany przez punkt dostepowy
bezprzewodowej « jakie metody szyfrowania obstuguje punkt dobra¢ odpowiednia metode szyfrowania

dostepowy
ktore metody zapewniaja wymagany poziom
bezpieczenstwa

obstugiwana przez punkt dostepowy i klientow
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
25 Konfigurowanie klienta « jakie parametry sa niezbedne do konfiguracji klienta ustawia¢ parametry niezbedne do dziatania klienta INF.02.7.6
sieci bezprzewodowej sieci bezprzewodowej sieci bezprzewodowej
i testowanie sieci « jak przebiega procedura konfiguracji klienta sieci wykona¢ procedure konfiguracji klienta sieci
bezprzewodowej bezprzewodowej
« jakie narzedzi mozna wykorzysta¢ do testowania dobiera¢ narzedzia do testowania sieci
sieci bezprzewodowej bezprzewodowej
stosowac narzedzia do testowania sieci
bezprzewodowej
26 Uwierzytelnianie klientow | « do czego stuzy ustuga RADIUS konfigurowac uwierzytelnianie klientow za pomoca INF.02.7.6
wi-fi za pomoca serwera « jak dziata ustuga RADIUS ustugi RADIUS
RADIUS « jakie s elementy sktadowe architektury ustugi planowac uwierzytelnianie klientow za pomoca
RADIUS ustugi RADIUS
27 Sieci wi-fi zarzadzane « do czego stuzy kontroler sieci konfigurowac uwierzytelnianie klientow za pomoca INF.02.7.6
przez kontroler sieci « jak dziata kontroler sieci kontrolera sieci
« jakie sa elementy sktadowe architektury sieci planowac uwierzytelnianie klientow za pomoca
z kontrolerem sieci kontrolera sieci
28 Konfigurowanie sieci wi-fi | « do czego stuzy kontroler sieci konfigurowac uwierzytelnianie klientow za pomoca INF.02.7.6
zarzadzanej za pomoca « jak dziata kontroler sieci kontrolera sieci
kontrolera « jakie sa elementy sktadowe architektury sieci planowac uwierzytelnianie klientow za pomoca
z kontrolerem sieci kontrolera sieci
29 Anteny « do czego stuzg anteny dobraé antene INF.02.7.6
« jakie parametry charakteryzuja antene interpretowac parametry anteny
« jak dobra¢ antene
30 Wyznaczanie zasiegu sieci | ¢ do czego stuza anteny dobrac antene INF.02.7.6
bezprzewodowej « jakie parametry charakteryzuja antene interpretowac parametry anteny
« jak dobra¢ antene sporzadzic bilans energetyczny tacza
« co to jest bilans energetyczny tacza bezprzewodowego
bezprzewodowego wyznaczy¢ zasieg tacza bezprzewodowego
3l Funkcje przetacznikow « w jakich warstwach OSI pracuja przetaczniki dobrac przetacznik pracujacy w odpowiedniej INF.02.71
zarzadzalnych « jakie sa funkcje przetacznikow warstwie OSI INF.02.7.3
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
by} Korzystanie « jak okresli¢ typ urzadzenia i jego specyfikacje wyszuka¢ w dokumentacji potrzebne informacje INF.02.7.3
z dokumentacji « jak okresli¢ standardy obstugiwane przez urzadzenie skorzysta¢ z dokumentacji i poréwnac oraz dobra¢
przetacznika w wersji « jak okresli¢ protokoty obstugiwane przez urzadzenie urzadzenie optymalne dla danej sieci
elektronicznej
3 Metody konfigurowania « jak nawiazac potaczenie z przetacznikiem nawigza¢ komunikacje z przetacznikiem za pomoca INF.02.7.3
zarzadzalnych « jakie sa zalety i wady poszczegolnych sposobow CLl
przetacznikow nawigzania komunikacji w przetacznikiem nawigza¢ komunikacje z przetacznikiem za pomoca
« jak uzywac hasta w przetaczniku przegladarki internetowej
dobrac¢ sposob komunikacji z przetacznikiem
w zaleznosci od potrzeb
34 Konfigurowanie szybkosci | « jakie predkosci transmisji s3 uzywane przez porty konfigurowac predkos¢ transmisji portow INF.02.7.3
i trybu pracy interfejsu ethernetowe konfigurowac tryb pracy portow
« jakie sa tryby pracy portu ethernetowego dobiera¢ predkos¢ transmisji portow
« jakie polecenia s3 uzywane do ustawienia predkosci dobiera¢ tryb pracy portow
transmisji i trybu pracy portow ethernetowych stosowac polecenia uzywane do ustawienia
predkosci transmisji i trybu pracy portow
ethernetowych
35 Zarzadzanie tablica « do czego stuzy tablica adresow MAC wyswietlac informacje z tablicy adresow MAC INF.02.7.3
adresow MAC « jakie polecenia s3 uzywane do zarzadzania tablica wykonac operacje na tablicy adresow MAC
w przetaczniku adresow MAC
« jak dziataja polecenia uzywane do zarzadzania
tablicg adresow MAC
36 Konfigurowanie « jak dziata ustuga bezpieczenstwa portow konfigurowac funkcje bezpieczenstwa portow INF.02.7.3
bezpieczehstwa portéow « jakie polecenia stuza do konfiguracji ustugi dobiera¢ parametry konfiguracji funkcji
w przetaczniku bezpieczehstwa portéow bezpieczehstwa portéow
« jak testowac ustuge bezpieczenistwa portow
37 Protokét Spanning Tree « jakie sq zalety i wady nadmiarowosci wyswietlac informacje o protokole Spanning INF.02.7.3

dlaczego ramki moga krazy¢ w sieci przetaczanej
jak zapobiega¢ problemom zwigzanym
z nadmiarowoscia potaczen

Tree

identyfikowa¢ porty zablokowane przez Spanning
Tree

planowac topologie sieci przetaczanej
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
38 Wirtualne sieci lokalne — * co to jest wirtualna sie¢ lokalna « planowa¢ podziat sieci na sieci wirtualne INF.02.7.3
zasada dziatania « jakie sa zalety i wady wirtualnych sieci lokalnych « planowac przydziat stacji roboczych do sieci INF.02.7.5
« jak s3 identyfikowane wirtualne sieci lokalne wirtualnych
« jakie numery sieci s przypisane do zakresow
normalnego i rozszerzonego
« na czym polega przynaleznos¢ statyczna
i dynamiczna stacji do sieci wirtualnych
« jak przebiega komunikacja miedzy urzadzeniami
wewnatrz sieci wirtualnej i miedzy sieciami
39 Zarzadzanie sieciami « jakie sq zalety i wady wirtualnych sieci lokalnych « konfigurowac sieci VLAN w przetaczniku INF.02.7.3
wirtualnymi « jakie sa polecenia uzywane do zarzadzania sieciami | « dobierac liczbe VLAN-Ow i przydziat stacji do sieci INF.02.7.5
w przetaczniku VLAN VLAN
« jak dziataja polecenia uzywane do zarzadzania « testowac dziatanie sieci VLAN
sieciami VLAN
40 Tworzenie potaczenia * co to jest facze trunkowe « konfigurowac tacza trunkowe INF.02.7.3
trunkowego « jakie sa polecenia uzywane do tworzenia taczy « planowa¢ wykorzystanie potaczen trunkowych INF.02.7.5
trunkowych
« jakie sq zalety i wady taczy trunkowych
41 Zarzadzanie sieciami « jakie sa tryby pracy przetacznika w protokole VTP « opisa¢ dziatanie protokotu VTP INF.02.7.3
wirtualnymi za pomoca * co to jest domena VTP « planowa¢ wykorzystanie protokotu VTP INF.02.7.5
protokotu VTP « jakie s zasady przytaczania nowego przetacznika
do sieci
« jakie s roznice miedzy trybami pracy przetacznikow
w protokole VTP
« jakie s zagrozenia zwiazane z przytaczaniem
nowego przetacznika do sieci
4 Konfigurowanie nazwy e o to jest domena VTP « konfigurowa¢ nazwe domeny VTP INF.02.7.3
domeny VTP « jakie polecenia stuza do konfiguracji nazwy domeny VTP | « planowac system nazw domen protokotu VTP INF.02.7.5
« jak przebiega procedura konfiguracji nazwy domeny VTP
43 Zarzadzanie sieciami VLAN | « jakie polecenia stuza do zarzadzania domeng VTP « zarzadza¢ domeng VTP INF.02.7.3
za pomoca protokotu VTP | « jak przebiega procedura zarzadzania domeng VTP « planowac¢ rozmieszczenie serweréw VTP INF.02.7.5

jakie sa zasady przytaczania nowego przetacznika
do sieci
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Zagadnienia
Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
44 Wirtualne sieci prywatne | « co to jest sie¢ VPN dobierac sposob potaczenia oddziatow firmy INF.02.74
« jakie protokoty s wykorzystywane do budowy VPN za pomoca VPN INF.02.7.5
« jakie algorytmy szyfrowania sa stosowane w sieciach dobierac sposdb potaczenia pracownikow zdalnych
VPN w siecig firmowa za pomocg VPN
« zjakich faz sktada sie proces nawiazywania planowa¢ wykorzystanie sieci VPN w firmie
potaczenia w sieci VPN
45 Konfigurowanie sieci VPN | « jakie protokoty sa wykorzystywane do budowy VPN konfigurowac sie¢ VPN w urzadzeniu sieciowym INF.02.74
za pomoca kreatora « jakie algorytmy szyfrowania sa stosowane w sieciach konfigurowac klienta sieci VPN INF.02.7.5
VPN nawiazywa¢ potaczenie za pomocg sieci VPN
« jakie s3 fazy nawiazywania potaczenia w sieci VPN planowac wdrozenie ustugi VPN w firmie
dobiera¢ parametry konfiguracji sieci VPN
46 Konfigurowanie sieci VPN | < jakie protokoty sa wykorzystywane do budowy VPN konfigurowac sie¢ VPN w urzadzeniu sieciowym INF.02.7.4
w trybie remote-access za | < jakie algorytmy szyfrowania s3 stosowane w sieciach konfigurowac klienta sieci VPN INF.02.7.5
pomocg CLI VPN nawiazywac potaczenie za pomoca sieci VPN
« jakie s3 fazy nawiazywania potaczenia w sieci VPN planowac wdrozenie ustugi VPN w firmie
dobiera¢ parametry konfiguracji sieci VPN
47 Konfigurowanie sieci VPN | « jakie protokoty sa wykorzystywane do budowy VPN konfigurowac sie¢ VPN w urzadzeniu sieciowym INF.02.7.4
w trybie site-to-site za « jakie algorytmy szyfrowania sg stosowane w sieciach konfigurowac klienta sieci VPN INF.02.7.5
pomoca CLI VPN nawiazywa¢ potaczenie za pomocg sieci VPN
* jakie sa fazy nawiazywania potaczenia w sieci VPN planowac wdrozenie ustugi VPN w firmie
dobiera¢ parametry konfiguracji sieci VPN
48 Rodzaje i sposob obstugi * naczym polega konwergencja sieci komputerowych dobiera¢ sprzet i oprogramowanie niezbedne INF.02.7.4
urzadzen telefonii « jakie sa warunki korzystania z technologii VolP do dziatania VolP
internetowej * jak dziata technologia VoIP planowac¢ wdrozenie ustugi VoIP w firmie
49 Tworzenie konta telefonii | « jakie sa warunki korzystania z technologii VolP uzyskac konto w systemie dostawcy VolP INF.02.74
internetowej « jakie s3 parametry konta telefonii internetowej analizowac oferty dostawcow ustugi VolP i wybieraé
najlepsza oferte
50 Konfiguracja programu « jakie sa warunki korzystania z technologii VoIP konfigurowac program komunikacyjny VolP INF.02.7.4

komunikacyjnego VolP

jakie s3 parametry konta telefonii internetowej
jak przebiega procedura konfiguracji programu
komunikacyjnego VolP

wykonywa¢ potaczenia za pomoca softphona VolP
planowa¢ wdrozenie ustugi VoIP w firmie
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
51 Konfiguracja bramki VolP « jakie sa warunki korzystania z technologii VolP konfigurowac bramke VolP INF.02.74
« jakie sa parametry konta telefonii internetowej wykonywac¢ potaczenia za pomoca aparatu
« jak przebiega procedura konfiguracji bramki VolP telefonicznego i technologii VolP
planowac wdrozenie ustugi VoIP w firmie
5 Konfigurowanie ustugi « jakie sa warunki korzystania z technologii VolP konfigurowac ustuge VolP w sieci lokalnej INF.02.74
VolP w sieci lokalnej « jak skonfigurowac ustuge VolP w sieci lokalnej wykonywac¢ potaczenia za pomoca technologii VolP
« jak przebiega procedura konfiguracji ustugi VolP w sieci lokalnej
w sieci lokalnej planowa¢ wdrozenie ustugi VolP w firmie
53 Konfiguracja sieci do « jakie sa warunki korzystania z technologii VolP konfigurowac ustuge VolP w sieci lokalnej INF.02.74
przesytania danych i VoIP | e jak skonfigurowa¢ ustuge VolIP w sieci lokalnej wykonywac¢ potaczenia za pomoca technologii VolP
« jak przebiega procedura konfiguracji ustugi VoIP w sieci lokalnej
w sieci lokalnej planowac wdrozenie ustugi VoIP w firmie
54 Programy do administracji |  jakie s3 rodzaje urzadzen w sieci z punktu widzenia zaplanowac wykorzystanie protokotu SNMP INF.02.7.2
lokalnymi sieciami protokotu SNMP do monitorowania pracy sieci komputerowej
komputerowymi * o to jest baza MIB i jakie informacje ona zawiera dobra¢ program do administrowania siecia lokalng
« jakie typy komunikatéw sa wymieniane miedzy
menedzerem i agentem SNMP
« jaka s role agenta i menedzera SNMP
« jak jest zbudowana baza MIB
55 Korzystanie e co to jest baza MIB wyszukiwa¢ informacje o obiektach OID INF.02.7.2
z dokumentacji dotyczacej | « gdzie mozna znalez¢ informacje o obiektach OID identyfikowa¢ $ciezki do obiektow OID
obiektow MIB w wersji * jak jest zbudowana baza MIB planowac wykorzystanie protokotu SNMP
elektronicznej do monitorowania pracy sieci komputerowej
56 Korzystanie z protokotu « jakie sa rodzaje urzadzen w sieci z punktu widzenia korzystac z protokotu SNMP do uzyskiwania INF.02.7.2

SNMP

protokotu SNMP

co to jest baza MIB i jakie informacje ona zawiera
jakie typy komunikatow sa wymieniane miedzy
menedzerem i agentem SNMP

jaka sa role agenta i menedzera SNMP

jakie polecenia/programy sa stosowane

do zarzadzania SNMP

informacji z urzadzenia, np. routera

korzystac z protokotu SNMP do modyfikacji
informacji w urzadzeniu, np. routerze

planowac¢ wykorzystanie protokotu SNMP

do monitorowania pracy sieci komputerowej
wyszukiwa¢ obiekty MIB specyficzne dla danego
urzadzenia
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
57 Programy do zarzadzania | e jakie sa nazwy przyktadowych programéow uruchamia¢ programy do administrowania lokalnymi INF.02.7.2
siecig w Srodowisku do zarzadzania siecia w $rodowisku graficznym sieciami komputerowymi
graficznym « jak porownywac¢ funkcje przyktadowych programow wykonywac¢ operacje zarzadzania siecia
do zarzadzania siecia w srodowisku graficznym w $rodowisku graficznym
planowac¢ wykorzystanie programéw do zarzadzania
siecig w Srodowisku graficznym
dobiera¢ programy do administrowania siecig lokalng
58 Zdalne zarzadzanie « na czym polega zdalne zarzadzania stacjami dobra¢ program i system do zdalnego zarzadzania INF.02.8.6
stacjami roboczymi za roboczymi stacjami roboczymi
pomoca TeamViewer « jakie sa programy i systemy do zdalnego zarzadzania skonfigurowa¢ program i system do zdalnego
stacjami roboczymi zarzadzania stacjami roboczymi
« jakie sa zalety i wady zdalnego zarzadzania stacjami korzystac z programu i systemu do zdalnego
roboczymi zarzadzania stacjami roboczymi
59 Instalowanie i konfiguracja | < jaki protokot jest wykorzystywany do sporzadzania zainstalowac i skonfigurowa¢ serwer TFTP INF.02.7.2
serwera TFTP kopii zapasowych plikow konfiguracyjnych
i systemow operacyjnych urzadzen sieciowych
« jak uruchomi¢ i skonfigurowac serwer TFTP
60 Tworzenie i odtwarzanie « jak wybra¢ zasoby sieciowe, ktére podlegaja sporzadzac kopie zapasowe plikow konfiguracyjnych INF.02.7.2
kopii zapasowych plikow tworzeniu kopii zapasowych urzadzen sieciowych
konfiguracyjnych « jakie protokoty s wykorzystywane do tworzenia odtwarza¢ kopie zapasowe plikow konfiguracyjnych
kopii zapasowych urzadzen sieciowych
« jaki jest cel tworzenia kopii zapasowych planowac system tworzenia kopii zapasowych
planowac system nazw dla kopii zapasowych
61 Zapisywanie i odtwarzanie | e jakie zasoby podlegaja aktualizacji instalowac i konfigurowac serwer TFTP INF.02.7.2
kopii zapasowej systemu « jaki protokot jest wykorzystywany do aktualizacji kopiowac pliki z urzadzenia na serwer TFTP
operacyjnego systemu operacyjnego kopiowac pliki z serwera TFTP do urzadzenia
« jakijest cel aktualizowania oprogramowania planowac system aktualizacji oprogramowania
urzadzen sieciowych urzadzen sieciowych
62 Gwarantowanie jakosci « na czym polegaja przeciazenie i kolejkowanie sieci dobrac typ kolejki INF.02.74
ustug QoS « jakie s algorytmy kolejkowania konfigurowac kolejki

na czym polega klasyfikacja ruchu

konfigurowa¢ mechanizm QoS
planowac stosowanie mechanizmu QoS
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Temat

Konfiguracja sprzetowej
zapory sieciowej

Wymagania podstawowe

(Uczen wie)

do czego stuzy sprzetowa zapora sieciowa
jak dziata sprzetowa zapora sieciowa
jak skonfigurowac sprzetowa zapore sieciowa
co to jest strefa zdemilitaryzowana i do czego stuzy

2. Montaz, diagnostyka i naprawa lokalnych sieci komputerowych

Wymagania ponadpodstawowe
(Uczen potrafi)

« skonfigurowac bezstanowa i stanowa zapore
sieciowa

Zagadnienia
z podstawy

programowej
(czes¢ kwalifikacji)

INF.02.74

64 Urzadzenia pomiarowe « jakie sa nazwy urzadzen diagnostycznych  wykona¢ pomiary za pomoca urzadzen INF.02.6.5
i diagnostyczne i pomiarowych diagnostycznych i pomiarowych INF.02.6.8
« jakie jest zastosowanie urzadzen diagnostycznych « zinterpretowac wyniki pomiaréw INF.02.6.10
i pomiarowych « dobrac urzadzenia diagnostyczne do wykonywanych
pomiarow
« okresli¢ zakres niezbednych pomiaréw
65 Oprogramowanie « jakie s3 typy programéw monitorujacych * korzystac ze skanera portow i skanera sieci INF.02.7.2
monitorujace lokalne sieci | < jakie sa nazwy standardowych programéw systemu | ¢ korzystac z analizatora sieci
komputerowe Windows wykorzystywanych do monitorowania « zaplanowa¢ wykorzystanie programéow
sieci monitorujacych
« jakie jest zastosowanie programéw monitorujacych | « analizowa¢ wyniki uzyskane przez analizator sieci
« jaka jest roznica miedzy skanerem portow
i skanerem sieci
66 Monitorowanie danych « jakie sa typy monitorowania danych przesytanych « konfigurowa¢ przetacznik do monitorowania INF.02.7.2
przesytanych przez przez przetacznik sieciowy wskazanego portu
przetacznik sieciowy « jak przebiega monitorowanie danych przesytanych « konfigurowa¢ przetacznik do monitorowania
przez przetacznik sieciowy wskazanej sieci wirtualnej
« jaka jest roznica miedzy monitorowaniem portu « planowa¢ wykorzystanie monitorowania
i monitorowaniem sieci wirtualnej « analizowa¢ wyniki monitorowania
67 | Analiza danych przesytanych | o jakie sa przyktady programéw typu sniffer « korzysta¢ ze sniffera do zebrania danych INF.02.6.8
w sieci za pomoca programu |  jaka jest zasada dziatania programu typu sniffer « planowa¢ wykorzystanie snifferow INF.02.7.2
typu sniffer « jakie jest zastosowanie programéw typu sniffer « analizowa¢ wyniki uzyskane przez sniffer
68 | Rodzaje awarii sieciowych |  jakie s przyktadowe awarie sieciowe « okresli¢ miejsce wystapienia awarii INF.02.6.10

i ich przyczyny

jakie s przyczyny awarii sieciowych
co to jest punkt demarkacyjny
jakie s3 metody zapobiegania awariom

« zabezpieczy¢ sie¢ przed awariami
« zaprojektowac sie¢ w taki sposob, aby
zminimalizowac ryzyko awarii
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Zagadnienia
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe z podstawy
(Uczen wie) (Uczen potrafi) programowej
(czes¢ kwalifikacji)
69 Korzystanie « jak okresli¢ typ urzadzenia i jego specyfikacje wyszuka¢ w dokumentacji informacje dotyczace INF.02.7.3
z dokumentacji « jak okresli¢ procedury serwisowe dla urzadzenia procedury serwisowej INF.02.74
serwisowej urzadzen « jaki jest cel stosowania procedur serwisowych dla planowac¢ wykonywanie procedur serwisowych INF.02.7.6
sieciowych w wersji urzadzenia urzadzen w sieci
elektronicznej « jakie procedury serwisowe sa dostepne dla urzadzenia
70 Procedury serwisowe « jakie procedury serwisowe sa dostepne dla wykonac procedure aktualizacji oprogramowania INF.02.6.10
dotyczace urzadzen urzadzenia systemowego urzadzenia INF.02.7.3
sieciowych « jakie jest przeznaczenie procedur serwisowych wykonac procedure odzyskiwania hasta routera INF.02.74
« kiedy nalezy zastosowa¢ procedure serwisowa uktada¢ harmonogram wykonania procedur INF.02.7.6
serwisowych
7 Dobér urzadzen i narzedzi | » jakie narzedzia s uzywane do montazu okablowania dobiera¢ narzedzia do montazu okablowania INF.02.64
do montazu okablowania strukturalnego strukturalnego
strukturalnego « jakie jest przeznaczenie poszczegdlnych narzedzi planowac wykorzystanie narzedzi do montazu
do montazu okablowania strukturalnego okablowania strukturalnego
7 Montowanie okablowania | e jakie s3 sktadniki okablowania strukturalnego postugiwac sie narzedziami do montazu INF.02.64
strukturalnego « jakie jest przeznaczenie poszczegolnych sktadnikow okablowania strukturalnego
okablowania strukturalnego montowac¢ okablowania strukturalnego
planowac przebieg prac podczas montazu
okablowania strukturalnego
JA) Sposoby naprawy « jakie sa przyktady awarii okablowania strukturalnego wykonac naprawy okablowania strukturalnego INF.02.6.10
okablowania « jakie s3 metody usuwania awarii okablowania zaprojektowac sie¢ w taki sposob, aby INF.02.6.4
strukturalnego strukturalnego zminimalizowac ryzyko awarii okablowania
strukturalnego
74 Naprawa okablowania « jakie s3 mozliwe przyczyny awarii okablowania naprawia¢ okablowanie strukturalne INF.02.6.10
strukturalnego — ¢wiczenia strukturalnego planowac przebieg prac podczas naprawy INF.02.6.4
praktyczne « jakie skutki powoduja awarie okablowania okablowania strukturalnego
strukturalnego
« jak naprawia¢ okablowanie strukturalne
75 Pomiary okablowania « jakie urzadzenia pomiarowe s3 stosowane wykonywa¢ pomiary okablowania strukturalnego INF.02.6.4
strukturalnego do okablowania strukturalnego planowac¢ wykonanie pomiaréw okablowania

jaka jest zasada dziatania urzadzen pomiarowych
stosowanych do okablowania strukturalnego

strukturalnego
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1. Wykonaj zgodnie z procedurg aktualizacj¢ oprogramowania systemowego (firmware) routera. Po zakoficzeniu prac
zgto§ gotowos¢ do oceny nadzorujgcemu nauczycielowi.

2. Skonfiguruj w przetaczniku sieci wirtualne: VLAN 10 - uczniowie i VLAN 20 — nauczyciele. Przydziel do kazdej
sieci polowe wszystkich portow przetacznika. Sprawdz mozliwo$¢ komunikowania si¢ komputeréw przylaczonych
do tej same;j sieci wirtualnej oraz mozliwoS¢ komunikowania si¢ komputeréw przylaczonych do roznych sieci wir-
tualnych. Wykonaj zrzuty ekranu ilustrujgce poszczegolne etapy wykonania zadania. Po zakoficzeniu prac zgto$
gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM $RODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegolnym uwzglednieniem metody
¢wiczefi, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wigkszoS¢ czasu powinni poSwieci¢ na ¢wiczenia
1 rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe moggq byc realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny byc¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktdrej bedg

prowadzone zaj¢cia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostepem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoScig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetaczniki, routery, access pointy,

« oprogramowanie stuzgce do symulacji dziatania urzgdzen sieciowych,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rOZne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowa-
nie klientow sieci,

« oprogramowanie narz¢dziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podtaczenie do sieci lokalnej z dostepem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)JNE

Zajecia powinny byC prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczef
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia
(grupe) dokumentaciji z prac wykonanych w czasie zajec, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkdow, Srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, Srodkoéw, metod 1 form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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