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Zawód: Technik elektronik 

Kwalifikacja: ELM.05 Eksploatacja urządzeń elektronicznych 

Moduł: M4.e 

Klasy: czwarte 

Prowadzący: mgr Jacek Malinowski 
 

WYMAGANIA EDUKACYJNE  
Kształcenie modułowe 

 

Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

ELM.02.4 
Wykonywanie 
instalacji wraz z 
montażem 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 1 

charakteryzuje 
elementy i urządzenia 
instalacji 
elektronicznych 
(koncentrator, 
modem, most, 
przełącznik, router, 
punkt dostępowy, 
zapora sieciowa) 

- rozpoznaje 
symbole graficzne 
elementów i 
urządzeń 
elektronicznych 
sieci 
komputerowych 
- wymienia funkcje 
elementów i 
urządzeń 
elektronicznych 
sieci 
komputerowych na 
podstawie 

- analizuje funkcje 
urządzeń 
elektronicznych w 
projektach 
lokalnych sieci 
komputerowych, 

- wyszukuje błędy 
użycia urządzeń 
elektronicznych w 
projektach 
lokalnych sieci 
komputerowych, 

- projektuje 
lokalną sieć 
komputerową z 
użyciem urządzeń 
elektronicznych 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 



 

Rok szkolny 2025/2026 

2 

 

Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

wyglądu, 
oznaczenia i 
symboli, 

rozwiązania 
nietypowe 

ELM.02.4 
Wykonywanie 
instalacji wraz z 
montażem 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 2 

wyznacza trasy 
przewodów do 
instalowanych 
urządzeń 
elektronicznych 
(koncentrator, 
modem, most, 
przełącznik, router, 
punkt dostępowy, 
zapora sieciowa) 

- ocenia możliwość 
wykonania 
instalacji sieci 
komputerowej na 
podstawie 
dokumentacji i 
oględzin miejsca 
instalacji 

- ustala przebieg 
instalacji sieci 
komputerowej i 
miejsca montażu 
urządzeń 
sieciowych na 
podstawie projektu 
budowalnego, 

- trasuje przebieg 
instalacji sieci 
komputerowej 

- znajduje błędy w 
dokumentacji 
wykonania 
instalacji sieci 
komputerowej, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.02.4 
Wykonywanie 
instalacji wraz z 
montażem 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 3 

wykonuje instalację 
natynkową i 
podtynkową sieci 
komputerowej 

- planuje kolejność 
czynności 
związanych z 
wykonaniem 
instalacji sieci 
komputerowej, 
- dobiera przewody 
(media) zgodnie z 

- układa przewody 
sieci komputerowej 
podtynkowo 

- wykonuje 
harmonogram 
prac 
instalacyjnych, 

- wykonuje 
kosztorys prac 
instalacyjnych, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
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Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

projektem, 
- dobiera materiały 
i narzędzia do 
wykonania 
montażu instalacji 
sieci 
komputerowej, 
- układa przewody 
sieci 
komputerowej 
natynkowo, 

nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.02.4 
Wykonywanie 
instalacji wraz z 
montażem 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 4 

wykonuje połączenia 
mechaniczne i 
elektryczne 
instalowanych 
urządzeń 
elektronicznych sieci 
komputerowej 
(koncentrator, 
modem, most, 
przełącznik, router, 
punkt dostępowy, 
zapora sieciowa) 

- dobiera 
urządzenia i 
narzędzia do 
montażu 
instalowanych 
urządzeń 
sieciowych, 
- podłącza 
urządzenia 
elektroniczne sieci 
komputerowej do 
instalacji sieci 

- weryfikuje 
projekty instalacji 
elektrycznej i 
sieciowej, 

  - opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 
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Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

ELM.02.4 
Wykonywanie 
instalacji wraz z 
montażem 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 7 

uruchamia 
wykonywane 
instalacje urządzeń 
elektronicznych w 
sieci komputerowej 

- dobiera 
urządzenia i 
przyrządy 
pomiarowe, 
- podłącza 
urządzenia 
pomiarowe do 
instalacji sieci 
komputerowej 
zgodnie z 
dokumentacją 

- modyfikuje 
warunki pomiarów 
w instalacji sieci 
komputerowych, 

 - proponuje 
metody 
diagnostyki sieci 
komputerowej 

- analizuje 
najbardziej 
prawdopodobne 
przyczyny błędnej 
pracy urządzeń 
elektronicznych w 
sieciach 
komputwrowych, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.02.4 
Wykonywanie 
instalacji wraz z 
montażem 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 8 

lokalizuje usterki w 
wykonywanych 
instalacjach urządzeń 
elektronicznych sieci 
komputerowej 

- wskazuje na 
podstawie 
pomiarów miejsce 
występowania 
usterki w 
wykonanej 
instalacji sieci 
komputerowej 

- wskazuje 
przyczyny usterki w 
wykonywanej 
instalacji sieci 
komputerowej, 
- wymienia 
sposoby usunięcia 
usterki w 
wykonywanej 
instalacji sieci 
komputerowej 

- usuwa usterki 
wykonania 
instalacji sieci 
komputerowej, 

- analizuje projekt 
sieci 
komputerowej 
pod kątem 
prawdopodobieńs
twa wystąpienia 
usterek, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 



 

Rok szkolny 2025/2026 

5 

 

Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.05.3 
Użytkowanie 
urządzeń 
elektronicznych 
oraz pomiary 
sygnałów i 
parametrów 
elektronicznych 
pkt. 3 

charakteryzuje 
technologię 
światłowodową 

- wymienia 
wielkości 
występujące w 
technice 
światłowodowej, 
- omawia działanie 
elementów 
optoelektronicznyc
h, 

-objaśnia zjawiska 
zachodzące w 
światłowodach 
- wskazuje 
zastosowanie 
elementów 
optoelektronicznyc
h do transmisji 
sygnałów 

- objaśnia zjawiska 
fizyczne 
występujące w 
systemach 
optoelektronicznyc
h, 
- wskazuje 
zastosowanie 
elementów 
optoelektronicznyc
h do rejestracji 
sygnałów 
optycznych 

- projektuje 
lokalną sieć 
komputerową 
wykorzystującą 
transmisję 
światłowodową, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.05.3 
Użytkowanie 
urządzeń 
elektronicznych 
oraz pomiary 
sygnałów i 

charakteryzuje 
technologie i systemy 
transmisji 
światłowodowej 

- wymienia rodzaje 
kabli 
światłowodowych, 
- opisuje budowę 
kabli 
światłowodowych, 

- wyjaśnia zasady 
transmisji 
światłowodowej, 

- omawia sposoby 
wykonania 
pomiarów w 
systemach 
światłowodowych 

- znajduje i 
naprawia błędy w 
systemach 
światłowodowych
, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
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Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

parametrów 
elektronicznych 
pkt. 4 

- wskazuje 
urządzenia 
stosowane w 
transmisji 
światłowodowej 

czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.05.3 
Użytkowanie 
urządzeń 
elektronicznych 
oraz pomiary 
sygnałów i 
parametrów 
elektronicznych 
pkt. 5 

klasyfikuje standardy 
transmisji 
bezprzewodowej 

- wymienia 
standardy 
transmisji 
bezprzewodowej, 
- opisuje standardy 
transmisji 
bezprzewodowej 

- dobiera standard 
transmisji w 
zależności od 
wymagań, 

- objaśnia zjawiska 
fizyczne 
występujące 
podczas transmisji 
bezprzewodowej 

- projektuje 
lokalną sieć 
komputerową 
wykorzystującą 
transmisję 
bezprzewodową, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.05.3 konfiguruje - opisuje funkcje - wprowadza - programuje - znajduje błędy w - opanował 
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Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

Użytkowanie 
urządzeń 
elektronicznych 
oraz pomiary 
sygnałów i 
parametrów 
elektronicznych 
pkt. 7 

urządzenia 
elektroniczne sieci 
komputerowej 
(koncentrator, 
modem, most, 
przełącznik, router, 
punkt dostępowy, 
zapora sieciowa) 

oprogramowania 
specjalistycznego 
stosowanego w 
elektronicznych 
urządzeniach 
sieciowych, 
 

oprogramowanie 
do elektronicznych 
urządzeń 
sieciowych 

mikroprocesorowe 
urządzenia 
sieciowe 

konfiguracji 
urządzeń 
elektronicznych 
sieci 
komputerowej 

treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.05.3 
Użytkowanie 
urządzeń 
elektronicznych 
oraz pomiary 
sygnałów i 
parametrów 
elektronicznych 
pkt. 8 

wykonuje czynności 
związane z 
uruchomieniem i 
oddaniem do 
eksploatacji urządzeń 
elektronicznych sieci 
komputerowej 

- uruchamia 
elektroniczne 
urządzenia 
sieciowe zgodnie z 
dokumentacją, 
- obsługuje 
oprogramowanie 
elektronicznych 
urządzeń 
sieciowych 

- posługuje się 
oprogramowaniem 
komputerowym do 
konfiguracji 
elektronicznych 
urządzeń 
sieciowych, 
- kontroluje 
prawidłowość 
konfiguracji 
elektronicznych 
urządzeń 

- dobiera 
oprogramowanie 
komputerowe 
służące do 
konfiguracji 
elektronicznych 
urządzeń 
sieciowych 

- znajduje i 
naprawia błędy w 
doborze 
oprogramowania, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
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Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

sieciowych przed 
oddaniem 
urządzenia do 
eksploatacji 

wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.05.4 
Konserwacja i 
naprawa 
instalacji i 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 2 

przeprowadza 
pomiary 
diagnostyczne 
sygnałów 
elektrycznych w 
urządzeniach 
elektronicznych sieci 
komputerowej 
zgodnie z 
dokumentacją 

- dobiera aparaturę 
do wykonania 
pomiarów 
sygnałów 
elektrycznych w 
sieciach 
komputerowych, 
-dobiera metody 
wykonania 
pomiarów w 
sygnałów 
elektrycznych w 
sieciach 
komputerowych 

- wykonuje 
pomiary 
diagnostyczne w 
sieciach 
komputerowych, 

- analizuje wyniki 
pomiarów i 
modyfikuje projekt 
lokalnej sieci 
komputerowej 
pod kątem 
uzyskania 
maksymalnej 
szybkości 
transmisji danych 

- znajduje i 
naprawia błędy w 
projektach sieci 
komputerowych, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

ELM.05.4 
Konserwacja i 
naprawa 
instalacji i 
urządzeń 
elektronicznych 
pkt. 7 

diagnozuje 
uszkodzenia instalacji i 
urządzeń 
elektronicznych sieci 
komputerowej 
(koncentrator, 
modem, most, 

- lokalizuje miejsce 
uszkodzenia sieci 
komputerowej na 
podstawie 
oględzin, 
- lokalizuje miejsce 
uszkodzenia sieci 

- określa przyczyny 
powstania 
uszkodzeń sieci 
komputerowej, 
- dokonuje napraw 
lokalnych sieci 
komputerowych 

- modyfikuje 
projekt lokalnej 
sieci 
komputerowej 
pod kątem 
zmniejszenia 
prawdopodobieńst

- proponuje 
metody 
diagnostyki pracy 
sieci 
komputerowej, 

- opanował 
treści przypisa-
ne do oceny 
bardzo dobrej 
oraz samo-
dzielnie i twór-
czo rozwija 
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Kod z 
podstawy 
programowej 

Efekt kształcenia Ocena 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

przełącznik, router, 
punkt dostępowy, 
zapora sieciowa) 

komputerowej na 
podstawie 
pomiarów, 
 

wa występowania 
uszkodzeń 

własne uzdol-
nienia,  
- biegle 
posługuje się 
zdobytymi 
wiadomościami
, proponuje 
rozwiązania 
nietypowe 

 

 

                                                                                                                                            data i podpis 


