Cwiczenie

Adresacja IP



Ogéiny model tagcznosci.

Wiedza na temat koncepcji warstw pomaga w zrozumieniu dziatan nastepujgcych
podczas tgcznosci miedzy dwoma komputerami. Ponizsze pytania dotyczg ruchu fizycznych
obiektow, na przyktad ruchu drogowego lub ruchu danych elektronicznych:

+ Co to jest przeptyw ?

+ Jakie formy mogg przyjac przesytane obiekty ? =
Jakie zasady rzgdza przeptywem ?

+ Gdzie nastepuje przeptyw ?

Ruchem obiektéw, niezaleznie od tego czy jest fizyczny czy logiczny, nazywany jest
przeptywem. Proces przeptywu mozna zobrazowa¢ na wiele sposobow. Przyktadami
systemow cechujgcych sie przeptywem sg: system wodociggow, system autostrad, system
pocztowy oraz telefoniczny.

Poréwnanie réznych sieci

Sie€ Co jest Rézne formy Zasady Ktoredy ?
obiektem
przeptywu ?
Woda Woda Ciepta, zimna, pitna, | Zasady  dostepu | Rury
Scieki (zawory); zakaz
wrzucania
pewnych rzeczy do
odptywu
Drogi Pojazdy Ciezarowki, Zasady ruchu | Drogi [
samochody, rowery | drogowego i | autostrady
zasady
uprzejmosci
Poczta Obiekty Listy (pisemne | Zasady pakowania | Skrzynki
informacje, paczki) [ przyklejania | pocztowe,
znaczkoéw urzedy,
ciezarowki,
samoloty
Telefon Informacje Wypowiadane stowa | Zasady System
korzystania z| okablowania
telefonu i zasady| telefonicznego
uprzejmosci




Proces fgcznosci sieciowej jest ztozony. Dane, w formie sygnatéw elektronicznych
muszg wedrowaé nosnikiem do wtasciwego komputera docelowego, po czym muszg zostaé
skonwertowane z powrotem do poczgtkowej postaci, aby staty sie czytelne dla odbiorcy.
Proces ten skfada sie z kilku etapow, dlatego wiec najbardziej efektywnym sposobem jego
realizacji jest proces podzielony na warstwy. W takim procesie kazda z warstw wykonuje
konkretne zadanie.

Zrédto, cel oraz pakiety danych

Komputery wysytajgce jeden lub dwa bity informacji nie sg jednak uzyteczne, dlatego
konieczne sg inne metody grupowania informacji (na przyktad baijty, kilobajty, megabajty i
gigabajty). Aby komputery mogty wysyta¢ informacje w sieci, kazdy proces przesylania
rozpoczyna sie w zrodle, a konczy w punkcie docelowym, czyli miejscu przeznaczenia.
Zanim bedzie mozna wysta¢é dane w postaci impulséw elektrycznych, najpierw trzeba
podzieli¢ je na mozliwe do zarzadzania czesci. Dane same w sobie nie sg informacjami (to
zakodowana forma informacji bedaca serig elektrycznych impulséw). Informacje sa
ttumaczone do takiej postaci, aby mogty zosta¢ wystane.

Pakiet danych
Jak wida¢ na rysunku, informacje wedrujgce w sieci nazywane sg danymi, pakietem
lub pakietem danych. Pakiet danych to logicznie pogrupowana jednostka informacji
przemieszczajgca sie miedzy systemami komputerowymi. Zawiera ona informacje na temat
zrodta i miejsca przeznaczenia, jak réwniez inne elementy konieczne do nawigzania
tagcznosci.

Mate, tatwe do przestania jednostki, do ktorych podzielone sg dane komputerowe
w celu transmisji w sieci, nazywane sg pakietami. Zaleznie od architektury sieci oraz punktu,
do ktérego dotarta dana jednostka, do nazywania pakietdw mozna uzyC terminu ramki.
Termin segment odwotuje sie do jednostki danych przesytanych za pomoca protokotu TCP.
Do ogolnego nazwania tych fatwych zarzgdzaniu fragmentow uzywamy terminu pakiet.




Zréd/owy adres IP w pakiecie wskazuje tozsamosc poczgtkowego hosta wysy/ajqcego pakiety.
Docelowy adres IP wskazuje tozsamosc hosta, ktéry powinien odebrac pakiet




1. Cel éwiczenia

Celem ¢éwiczenia jest przypomnienie i pogtebienie umiejetnosci zwigzanych z
przeliczaniem wielkosci w notacji dziesietnej i binarnej, obliczaniem adresow IP oraz
wyznaczaniem masek podsieci.

2. Wymagana znajomos$¢ zagadnien

» Klasy adreséw IP.
» Wskazowki dotyczgce adresowania.
= Operacje logiczne na liczbach w postaci binarnej.

3. Literatura, materiaty dydaktyczne

* Instrukcja do ¢wiczenia.
» Tres¢ wyktadu ,projektowanie sieci LAN — Adresowanie IP”
» Akademia Sieci CISCO Pierwszy Rok Nauki, Wydawnictwo MIKOM

4. Wiadomosci teoretyczne
4.1. Adres IP

Kazdy adres IP okresla ID (identyfikator) sieci i ID hosta. ID sieci identyfikuje
systemy ulokowane w tym samym segmencie fizycznym. Wszystkie systemy w danym
segmencie fizycznym muszg posiadaé ten sam ID sieci. Aby mogta zaistnie¢
komunikacja miedzy sieciami, ID sieci musi by¢ unikatowy.

4.2. Przeksztatcanie adreséw IP z postaci binarnej na dziesietnag

Kazdy bit w oktecie, zaleznie od pozycji, ma przypisang wartos¢ dziesietna.
Bity, ktére sg wyzerowane, zawsze majg zerowg wartosc dziesietng.

Bity, ktére sg ustawione na I, mogg by¢ konwertowane na posta¢ dziesietng.
Najmiodszy bit reprezentuje warto$¢ dziesietng rowng 1. Bit najstarszy reprezentuje
wartos¢ dziesietng rowng 128. Najwiekszg wartoscig dziesietng dla oktetu jest 255 -
wtedy, kiedy wszystkie bity sg ustawione na 1.

Ponizsza tabela przedstawia w jaki sposéb bity w oktecie konwertowane sg z
postaci binarnej na dziesietna.
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Kod binarny Wartosé bitu

Wartos¢ dziesietna

00000000

00000001

00000011

00000111

00001111

00011111

00111111

01111111

11111111

0

1

1+2

1+2+4

1+2+4+8

1+2+4+8+16

1+2+4+8+16+32

1+2+4+8+16+32+64

1+2+4+8+16+32+64+128

0

1

15

31

63

127

255

Tab.1. Przykfady obliczania wartosci oktetéw.




Adresy internetowe

Kto przyznaje adresy? Do poprawnego dziatania systemu adreséw internetowych jest
konieczna instytucja, ktéra przydzieli ich zakresy w sposob planowy i zorganizowany, dbajgc o
to, aby zaden sie nie powtarzat. Takg organizacijg jest InterNIC ( www.internic.net ) dziatajgcy w
Stanach Zjednoczonych. InterNIC delegowat lokalnym organizacjom swoje uprawnienia do
przydzielania nazw DNS w ramach domeny krajowej (dla Polski jest to .pl). W Polsce takg
organizacjg jest NASK (Naukowe i Akademickie Sieci Komputerowe www.nask.pl ).

Do poprawnego dziatania protokotéw TCP/IP niezbedny jest jeszcze jeden mechanizm.
Chodzi o spos6b adresowania - zapewniajgcy pewny i niezawodny sposob okreslania zrodta i
celu przesytanej informaciji. Adres w sieciach TCP/IP jest okreslany jako adres IP. Kazdy interfejs
sieciowy (karta sieciowa, modem) pracujgcy w Internecie musi mie¢ unikatowy adres IP, ktéry
sktada sie z 32-bitowych liczb. Te adresy 32-bitowe sg, oczywiscie, zapisywane w postaci
czterech cyfr dziesietnych oddzielonych kropkami, przy czym kazda liczba reprezentuje jeden
bajt informaciji.

Ze wzgledoéw porzadkowych adresy IP zostaty zebrane w pieé grup (tzw. klas):

Klasa A
Zakres Od 0.0.0.0 do 127.255.255.255

Opis Sieci klasy A jest mniej niz 128, ale kazda moze sie sktada¢ z milionéw
komputeréw.

Klasa B
Zakres Od 128.0.0.0 do 191.255.255.255

Opis Sa tysigce sieci klasy B, z ktérych kazda moze zawierac tysigce adresow.

Klasa C
Zakres Od 192.0.0.0 do 223.255.255.255

Opis Sag miliony sieci klasy C, ale kazda moze liczy¢ mniej niz 254 komputery.

Klasa D
Zakres Od 224.0.0.0 do 239.255.255.255

Opis Zarezerwowane; tzw. adresy grupowe niepowigzane z zadng siecia.



http://www.internic.net/
http://www.nask.pl/

Klasa E

Zakres Od 240.0.0.0 do 247.255.255.255

Opis Do celéw eksperymentalnych.

Warto pamietaé, ze pewne adresy IP zostaly zarezerwowane do wykorzystania w

sieciach niepodfgczonych bezposrednio do Internetu (sieci lokalne). Adresy te nie sg rutowalne,
tzn. nie mogg by¢ wykorzystywane w Internecie, nie zostang nigdy zarejestrowane. Chodzi o
adresy z zakresu 10.*.*.*, 172.16.*.*, 192.168.*.*. Jako dociekliwy uzytkownik, zauwazytes takze

zapewne, ze Twoj system ma zawsze drugi adres IP i zawsze jest to 127.0.0.1. To tzw.
loopback, czyli petelka umozliwiajgca aplikacjom wysytanie i odbieranie pakietéw TCP/IP w

obrebie tej samej maszyny. Adres ten nigdy nie jest widoczny z sieci.

4.4. Prawidtowe identyfikatory hostéw

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty prawidtowe zakresy dla ID hosta w sieciach

prywatnych.
Klasa najnizszy adres Najwyzszy adres
A 0.1.0.0 126.0.0.0
B 128.0.0.0 191.255.0.0
C 192.0.0.0 223.255.255.0
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255

Tab.2. Przedziafy adresowe dla klas adresoéw.

Klasa adresu

Poczatek zakresu

Koniec zakresu

Klasa A w.0.0.1 w .255.255.254
Klasa B w.jc.0.1 w .X .255.254
Klasa C w.x.y.1l w.X.y.254

Tab.3. Zestawienie parametrow klas adresowych.




4.3. Klasy adreséw

Komunikacja internatowa definiuje pie¢ klas adresow IP w celu okreslenia sieci réznych
rozmiarow. Microsoft TCP/IP wykorzystuje trzy klasy adresow: A, B i C . Klasa adresu definiuje,
ktore bity okreslajg ID sieci, a ktore okreslajg ID hosta. Klasa okresla réwniez mozliwg liczbe

sieci oraz liczbe hostow w danej sieci.

Ponizsza tabelka przedstawia pola wykorzystane na ID sieci i ID hosta dla klas A, B i C.

Klasa A
ID ID hosta
sieci
llllllll‘Lllllll_l‘Llllll_ll
Klasa B
ID sieci ID hosta
10
SRS EEEEN
Klasa C 7
ID sieci ID hosta

Rys.2. Pola adresu
wykorzystane na ID sieci
i ID hosta dla klas
adresowych A,Bi C




4.5. Operacje logiczne na liczbach binarnych
Bramka NOT — negacja (zaprzeczenie logiczne)

Najprostsza z bramek. stuzy do odwracania poziomuOna 1l oraz1na0

a NOT a
1 0
0 1

Bramka logiczna AND — koniunkcja (iloczyn logiczny)

Bramka AND jest dwuwejsciowa. Poziom logiczny bramki AND zalezy od poziomow
logicznych na obu wejsciach.

a AND b
a b A*b
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Bramka logiczna OR - alternatywa (sumalogiczna)

Bramka OR jest dwuwejsciowa. Poziom logiczny bramki OR zalezy od pozioméw
logicznych na obu wejsciach.

aORb
a b A+b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1




5. Przebieg éwiczenia

Zadania wykonywane na ¢éwiczeniach polega¢ bedg na niezbednych obliczeniach i
analizach. Wyniki opracowania danych umieszczone zostang w tabelach (zatgczniki do
sprawozdania). Obliczen dokona¢ mozna na zatgczonych kartach brudnopisu. Na zajeciach
nie mozna korzystac¢ z komputerow i kalkulatorow.

A. Operacje logiczne
B. Przeksztatcenia liczb
C. Klasy adresowe

D. Identyfikacja btedéw w adresach IP hostéw.

6. Opracowanie wynikéw, sprawozdanie.

Dane wejsciowe do kazdego zadania umieszczone sg w tabelach zatgcznikéw do
sprawozdania. Tabele te nalezy na zajeciach uzupetni¢ wielkosciami obliczonymi na
zatgczonych kartach brudnopisoéw. Obliczenia oceniane bedg przed zakonczeniem zajec.

7. Zadania dodatkowe:

1. Opis adresacji IP w IPV6
2. Charakterystyka zapisu liczb w notacji szesnastkowe;j.

8. Uwagi:

Tabele powinny zosta¢ wypetnione w trakcie zaje¢. Zadania dodatkowe wraz z
uzupetnionym sprawozdaniem nalezy oddac na kolejnych zajeciach.
Rozwigzanie zapisujemy na pulpicie




Opracowanie wynikéw.

Wykonaj dziatania logiczna ba podanych liczbach Tabela 1
a b c d e f g
a b aAND b aORD cANDd aAND e c ORf
11100111 00011100
11111111 | 00000000
10101010 | 10011000
10010110 11100110
10100010 00001101
00000111 | 11011101
Przeksztat¢ liczby z postaci binarnej na dziesietng Tabela 2

Wartos¢ binarna

Wartos$¢ dziesietna

10010010

01010101

10111001.11001100.11110001.00011101

11111111.11111110.00000001.00011101

01111111.00000000.00000011.11111100




Przeksztat¢ liczby z postaci dziesietnej na binarng

Tabela 3

Wartos¢ dziesietna

Wartos¢ binarna

250

19

109.128.255.154

131.231.12.88

91.12.177.24

Przypisz klase adresowg dla kazdego z ponizszych adreséw IP

Adres IP

Klasa

131.107.2.89

3.3.55.0

191.173.22.11

127.0.0.1

255.255.255.248

Wskaz niepoprawne adresy IP przypisane hostom.

Adres IP

Opis btedu

131.107.256.128

222.222.255.222

231.200.1.1

0.127.32.100

255.255.255.255

0.0.0.0

126.145.10.0




